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Sammendrag

Norgespris ble innfgrt med formal om a gjore strgmkostnader lavere og mer forutsighare
for husholdninger, finansiert direkte over statsbudsjettet. Vi finner at ordningen samtidig
fungerer som en implisitt overfering fra spotpriseksponerte aktgrer til Norgespris-kunder
via gkt spotpris. Fastprisordningen gjor en stor gruppe forbrukere tilnsermet uelastiske og
gker totalforbruket i timer med hgy spotpris, slik at prisene presses opp for neeringsliv og

andre aktgrer uten fastpris.

Analysen fglger tre steg: Forst estimeres husholdningers priselastisitet pa timesbasis ved
[V-regresjon, med aggregert europeisk vindkraft som instrument. Deretter kvantifiseres det
teoretiske merforbruket blant Norgespris-husholdninger, og til slutt simuleres kontrafaktiske
spotpriser ved a fjerne merforbruket fra faktiske etterspgrselskurver i Nord Pool-auksjonen.
Tilnsermingen er sa vidt oss bekjent den forste som dekomponerer priseffekten time for
time mot reelle auksjonsdata i det norske kraftmarkedet. Analysen gjennomfgres for

prisomrade NO2 (Sgr-Norge) fra innfgringen i oktober 2025 til og med mars 2026.

Den estimerte priselastisiteten er —0,070, statistisk signifikant pa énprosentniva med 95%
konfidensintervall [—0,098, —0,042]. Fordelingen av den estimerte priseffekten er sterkt
asymmetrisk, med en gjennomsnittlig spotprisgkning pa 2,04 gre/kWh. I over 91 prosent av
timene er priseffekten neglisjerbar, mens i 19 timer overstiger prisforskjellen 50 gre/kWh,
med enkeltobservasjoner i storrelsesorden 100 gre/kWh. Priseffekten er konsentrert i

ukedagenes topplasttimer og fglger en konveks sammenheng med spotprisnivaet.

Selv en lav priselastisitet genererer dermed en betydelig priseffekt nar den skaleres med
antall Norgespris-kunder. Den reelle effekten er konsentrert i et fatall topplasttimer der
kraftmarkedet baserer seg pa knapphetsprising, slik at gjennomsnittstall gir et ufullstendig

bilde av ordningens markedspavirkning.

Ngkkelord  Norgespris, strgmstgtte, priselastisitet, strgmpris, strgm, kraftmarked,

instrumentvariabel, kontrafaktisk analyse, prissimulering, Nord Pool
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1 Innledning

Stromprissjokket som traff Segr-, Ost- og deler av Vest-Norge (prisomradene NOZ2,
NO1 og NO5) i 2021 og 2022 utlgste en politisk debatt om organiseringen av det
norske kraftmarkedet. I 2021 ble husholdningenes gjennomsnittlige stromkostnad i disse
landsdelene mer enn doblet sammenlignet med snittet for de foregaende fem arene, og
den hgye prisvolatiliteten vedvarte inn i 2022 (NVE 2022). Som et politisk svar ble loven
om Norgespris vedtatt i juni 2025, en frivillig fastprisordning som lar husholdninger binde
strgmprisen til 40 gre/kWh fra 1. oktober 2025 (Rosendahl 2026). Allerede ved utgangen
av mars 2026 hadde over halvparten av husholdningene i de bergrte prisomradene valgt a
tre inn i ordningen. Denne utredningen avgrenses utelukkende til NO2, ettersom dette
omradet har hatt hgyest adopsjonsrate for Norgespris og i tillegg er det eneste norske

prisomradet med direkte kabelforbindelser til kontinental-FEuropa.

Med en spotprisavtale eksponeres forbrukerne for timesvariasjoner i strgmprisen og har
dermed et insentiv til & tilpasse forbruket etter markedssignalene. Norgespris bryter denne
koblingen fullstendig for de fgrste 5000 kWh av husholdningens manedlige forbruk, noe som
gjor en stor andel av forbrukerne inelastiske overfor prissignaler. Siden disse husholdningene
betaler en fast pris uavhengig av den underliggende spotprisen, faller motivasjonen bort
for a redusere forbruket i dyre timer eller flytte det til billigere perioder. I trad med
dette viser Borenstein og Holland (2005) at fastprissystemer genererer et effektivitetstap
som seerlig konsentreres i timer med hgy marginalkostnad for kraftprodusentene, typisk i
topplasttimer nar strgmprisen er pa sitt hgyeste. Nar over halvparten av husholdningene i

Sgr-Norge dermed skjermes fra prissignalene, reises folgende empiriske spgrsmal:

Hvordan har Norgespris pavirket spotprisen som aktorer uten fastpris moter, scerlig 1

topplasttimer?

Eksisterende norske studier av priselastisiteter bygger i hovedsak pa data fra perioder med
vesentlig lavere og mer stabile strgmpriser, andre oppvarmingsalternativer og et annet
stromstotteregime enn i dag. THEMA (2025a) anslo at Norgespris kan gke spotprisen
for neeringslivet med om lag 4,5%, men kvantifiserer ikke den tidsmessige fordelingen av
effekten. Energidepartementet argumenterer i sitt tilsvar til ESA-klagen om Norgespris

som ulovlig tiltak, for at husholdningers priselastisitet er sa lav at markedseffekten vil



veere neglisjerbar (Energidepartementet 2025¢). Det foreligger imidlertid lite empiri som
kombinerer en robust estimering av elastisiteter under dagens prisregime med en simulering

av kontrafaktiske spotpriser basert pa reelle auksjonsdata.

Denne masterutredningen forsgker a fylle dette kunnskapshullet gjennom en
trestegsprosedyre. Fgrst estimerer vi husholdningers kortsiktige priselastisitet overfor
den totale strgmregningen pa timedata for perioden september 2023 —september 2025 ved
hjelp av instrumentvariabelregresjon (IV-regresjon), der aggregert europeisk vindkraft
fungerer som instrument for den norske strgmprisen. Den videre analysen baserer seg pa
perioden oktober 2025 —mars 2026, hvor vi beregner det teoretiske merforbruket blant
Norgespris-husholdninger sammenlignet med strgmstgttekunder basert pa den estimerte
elastisiteten. Til slutt simulerer vi kontrafaktiske spotpriser ved a fjerne dette merforbruket

fra etterspgrselskurvene i Nord Pool-auksjonen.

Den estimerte priselastisiteten for husholdninger i NO2 gir et punktestimat pa —0,070,
med et 95% konfidensintervall pa [—0,098, —0,042]. Dette er i samme stgrrelsesorden
som nyere norske studier basert pa timesdata og reflekterer den begrensede kortsiktige
substitusjonsfleksibiliteten i norske husholdninger. Merforbruket blant Norgespris-
husholdninger, estimert relativt til hva tilsvarende husholdninger med strgmstgtte ville
forbrukt, utgjgr om lag 1 til 2 prosent av totalforbruket i NO2. Nar dette merforbruket
fjernes fra ettersporselskurvene i Nord Pool-auksjonen, finner vi en gjennomsnittlig
spotprisgkning pa 2,04 gre/kWh, som treffer neeringsliv og andre spotpriseksponerte
aktgrer direkte. Gjennomsnittet maskerer imidlertid en sterkt asymmetrisk fordeling: I
over 91 prosent av timene er priseffekten neglisjerbar, mens enkelte sjokktimer overstiger
50 gre/kWh. Priseffekten er konveks i forhold til spotprisnivaet, der merforbruket treffer
tilbudskurven i et stadig brattere segment ettersom knapphetsprisingen tiltar. Den reelle
belastningen for spotpriseksponerte aktorer er dermed konsentrert i et fatall topplasttimer

1 kraftmarkedet.

Utredningen er strukturert som folger: Kapittel 2 gir institusjonell bakgrunn om Norgespris
og det norske kraftmarkedet. Kapittel 3 gjennomgar relevant litteratur om priselastisiteter
og det teoretiske rammeverket. Kapittel 4 beskriver datagrunnlaget, og kapittel 5
presenterer den metodiske tilneermingen. Kapittel 6 rapporterer den empiriske analysen,

kapittel 7 diskuterer resultatene og deres implikasjoner, og kapittel 8 konkluderer.



2 Institusjonell bakgrunn

2.1 Fremveksten av Norgespris

Norgespris ble et dagsaktuelt tema som fglge av strgmprissjokket i 2021 og 2022, da
gjennomsnittlige kraftpriser nadde rekordnivaer. Figur 2.1 viser at den gjennomsnittlige
stromkostnaden for husholdninger i Sgr-Norge var vesentlig hgyere enn de foregaende
arene. NVE (2022) forklarte prisene med hgye gass- og kraftpriser i Europa, kombinert

med lavt tilsig til norske vannkraftverk.
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Figur 2.1: Arlige gjennomsnittlige spotpriser i prisomradene NO1-NO5. Egen fremstilling
basert pa data fra Nord Pool (Nord Pool 2026a). De lavere prisene i NO3 og NO4 dekker
henholdsvis Nordvestlandet og Trgndelag (Midt-Norge), og Nord-Norge. Spotprisene i
figuren er ikke korrigert for strgmstgtte til husholdninger.

Prissjokket utlgste politisk debatt om kraftmarkedets organisering. Rgdt foreslo i 2022
et toprissystem med fastpris for husholdninger under navnet “Norgespris” (Rgdt 2022a).
Partiet argumenterte med at det norske kraftsystemet historisk har hatt et betydelig
arlig kraftoverskudd (Rgdt 2022c¢), og talsperson Sofie Marhaug avviste pastander om
forbruksslgsing ved & vise til historiske gjennomsnittspriser (Rodt 2022b). Forslaget fikk

ikke gjennomslag da, og regjeringen viderefgrte stromstgtteordningen som siden har veert
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gjennom flere endringer.

I mars 2025 la Energidepartementet under Stgre-regjeringen frem et hgringsnotat med
forslag til lov om Norgespris og stromstonad til husholdninger (Energidepartementet
2025b). Den 16. juni 2025 ble Norgespris vedtatt av Stortinget, med en fastpris pa 40
gre/kWh fgr avgifter (Rosendahl 2026).!

2.2 Hva er Norgespris?

Norgespris er en frivillig, politisk vedtatt fastprisordning med bindingstid for husholdninger
og fritidsboliger. Prisen er satt til 40 gre/kWh eksklusive merverdiavgift (NVE 2025a).
Ordningen tradte i kraft 1. oktober 2025 og lgper i forste omgang ut 2026, men forbrukere
kan i hele denne perioden velge & tegne avtalen. Stortinget har dessuten vedtatt at

ordningen skal vare ut 2029 (Energidepartementet 2025d).?

Ordningen begrenses av et manedlig volumtak pa 5000 kWh for husholdninger og 1000
kWh for fritidsboliger. Etter volumtakene betaler forbrukeren spotpris. Siden Nord-Norge
har MVA-fritak, er den effektive prisen lavere i denne regionen (NVE 2025a).

2.2.1 Andel malepunkter med Norgespris

Tabell 2.1: Oversikt over husholdninger med Norgespris per prisomrade.

NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 Totalt
Antall mulige 1120904 633955 411118 246 659 259743 2672379
Antall med Norgespris 685914 474650 63670 450 152861 1377545

Andel med Norgespris 61,19 % 74,87 % 15,49 % 0,18% 58,85 % 51,55 %

Andel av strgmforbruk

. 73,22 % 81,88 % 18,56 % 0,20 % 68,10 % 56,60 %
med Norgespris

Tabell fremstilt pa data fra Elhub (2026b). Tall per 26. april 2026. Forklaring av prisomrader i 2.4.1.

Rundt 700 000 husholdninger valgte ordningen fgr oppstart (Elhub 2026b), et tall som
gkte til over 1,3 millioner innen utgangen av mars 2026. Tabell 2.1 viser store regionale
forskjeller i oppslutningen, der kun 15,5% av husholdningene i NO3 (Midt-Norge) og
nesten ingen i NO4 (Nord-Norge) hadde valgt Norgespris per april 2026 (mer om prissoner
i2.4.1).

Loven ble kunngjort 20. juni 2025 (Lovdata 2025).
2Prisen justeres arlig og ordningen krever aktiv fornyelse fra forbrukeren.
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2.2.2 Forbruksforskjeller med og uten Norgespris

Tabell 2.2 viser en tydelig forbruksvekst blant Norgespris-kunder malt mot
referansegruppen i det fgrste halvaret med Norgespris. Under den kalde januarmaneden
i 2026 (Meteorologisk institutt 2026) gkte Norgespris-kundene sitt forbruk med 15,5%
mot fjoraret, sammenlignet med 10,6% for kunder med strgmstotte (Elvia 2026). Dette
monsteret bekreftes av Moen, Lefdal mfl. (2026), som finner at Norgespris-husholdninger
i januar 2026 gkte forbruket med henholdsvis 4,0% (NO1), 4,5% (NO2) og 2,7% (NO5)
relativt til kunder med stromstgtte. Forfatterne tolker dette som at lav fastpris svekker

spareinsentivene.

Tabell 2.2: Manedlig merforbruk i prosentpoeng blant husholdninger med Norgespris
relativt til stromstgttekunder

Okt 25 Nov 25 Des 25 Jan 26 Feb 26 Mar 26

Rapporter't 2.1% 2,3% 2,6% 4,9% 5,2% 5, 7%
fra konsesjonaer

Spotpris (gre/kWh) 69.5 94.0 82.6 1230 114,1 116,0
NO2

Spotpr'ls (@re/kVYh) 53.8 92.4 81,5 127,2 1251 119,6
konsesjoneeromrade

Kildene brukt for de rapporterte tallene er Elvia (2026), Montel news (2026) og TV2 (2026). Tall for
oktober til februar er fra Elvia (NO1), mens tall for mars er fra BKK (NO5). Stgrrelsesorden pa
gjennomsnittlig spotpris mellom rapportert tall fra konsesjonzer i NO1 og NOb5 er relativt lik til NO2 i
samme periode, hvor oktober og februar har det stgrste avviket.

Disse deskriptive tallene kontrollerer ikke for underliggende gruppeforskjeller, men indikerer
adferdstendenser i Sgr-Norge. For fritidsboliger var forbruksgkningen markant sterkere
enn for husholdninger blant Norgespris-kunder; forbruket steg med 25% i perioden januar—
april 2026 sammenlignet med fjoraret, mot 13% for husholdninger (NRK 2026a). I
NO2 valgte hele 80,3% av hyttekundene Norgespris per februar 2026 (Fortum 2026).
BKK (NOb) rapporterer tilsvarende at hyttekunder med Norgespris gkte forbruket mer
enn husholdningene (TV2 2026). Implikasjonene av & avgrense denne utredningen til

husholdninger drgftes i seksjon 7.2.

2.2.3 Statens regning

Staten finansierer ordningen over statsbudsjettet ved & dekke differansen mellom spotpris

og 40 gre/kWh. Arsbudsijettet for 2026 pa 9,1 milliarder kroner opplevde en umiddelbar
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sprekk: 6,4 milliarder kroner (over 70%) var brukt opp allerede etter februar (NRK 2026b).
Tor Lilleholt anslar i samme artikkel at totalkostnaden for 2026 vil na rundt 17 milliarder

kroner, litt hgyere enn THEMA (2025a) sitt anslag pa 16 milliarder (inkludert MVA).

2.3 Begrunnelse og kritikk
Regjeringens begrunnelse

Energidepartementet (2025b) beskriver Norgespris som et sosialpolitisk tiltak for & sikre
forutsigharhet i et volatilt kraftmarked, samtidig som det forenkler husholdningenes
budsjettering sammenlignet med den timevarierende strgmstgtten. Begge momentene
tilskrives en selvstendig velferdsverdi for risikoaverse husholdninger, uavhengig av rene

samfunnsgkonomiske effektivitetsanalyser.
Politisk motstand

Hgyre kritiserte ordningen for hgye administrative etterlevelseskostnader hos nettselskapene
som fgrer til gkt nettleie i stromregningen, manglende forutsigbarhet for neeringslivet og
en prisdrivende effekt pa andre varer. Som alternativ foreslo partiet et “Folkeutbytte”, der
statens ekstraordineere kraftinntekter tilbakefgres direkte til innbyggerne (Hoyre 2025).
For valget i 2025 inntok imidlertid Hgyre og Frp en pragmatisk holdning og signaliserte
at ordningen ikke ville avvikles umiddelbart ved et regjeringsskifte (Helgheim 2025).
Posisjonsskiftet innebaerer at ordningen har bred politisk forankring i analyseperioden,

uavhengig av regjeringskonstellasjon.
Aktgrer innen fornybar energi

Bransjeaktgrer kritiserer Norgespris for a svekke insentivene til bade energieffektivisering
og private solcelleinvesteringer (Lgkkevik og Resvik 2025).3 Etter innfgringen falt salget
av private solceller dramatisk (NRK 2025) og varmepumpemarkedet anslas a falle med

opptil 45% (THEMA 2025b).
ESA-klagen: Ulovlig statsstatte

10. august 2025 ble ordningen klaget inn for EFTAs overvékningsorgan (ESA)?* av aktgrer

3Sgren Maretti (Solcellekraft AS) argumenterer for at midlene alternativt kunne finansiert
solcelleanlegg pa 100000 boliger, noe som ville gitt et varig bidrag til kraftbalansen fremfor kortsiktig
forbrukssubsidiering (Lpkkevik og Rgsvik 2025).

4ESA har som oppgave & sikre at EFTA-landene (Norge, Island og Liechtenstein) overholder sine
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innen bioenergi og vedfyring. Klagerne hevdet at fastprisen utgjegr ulovlig statsstatte
og vrir konkurransen til fordel for elektrisk oppvarming framfor energieffektivisering

(Energidepartementet 2025c).

I sitt tilsvar avviste Energidepartementet pastandene og argumenterte for at tiltaket er
sosialt begrunnet uten & gi selektive fordeler til kraftprodusenter (Energidepartementet
2025¢). Departementets forsvar stotter seg pa empiriske studier som viser at norske
husholdninger har sveert lav priselastisitet, saerlig pa kalde dager med hgy topplast
(Energidepartementet 2025¢; Hofmann og Lindberg 2019, s. 22-23). I tillegg papekes
det at kapasitetsleddet i nettleien opprettholder insentivet til & flytte forbruk og kutte
forbrukstoppene, ettersom nettleietariffene straffer effekttopper uavhengig av hvilken

prisavtale husholdningen har (Energidepartementet 2025¢, s. 2, s. 26).

2.4 Prissetting

I det norske kraftmarkedet opererer Nord Pool og EPEX SPOT som konsesjongere
bgrser (Nominated Electricity Market Operators, NEMOer) (Altinn 2024) i den nordiske
Multi-NEMO-ordningen der kraftprodusenter og -leverandgrer velger hvilken bgrs de
benytter for transaksjoner (EPEX SPOT 2020). Norge er gjennom overfgringsforbindelser
til Sverige, Danmark, Tyskland, Nederland, Finland og Storbritannia en del av det
europeiske kraftmarkedet. Norske og europeiske priser fastsettes gjennom FUPHEMIA-
algoritmen, som aggregerer tilbuds- og ettersporselskurvene fra de totalt atte europeiske
kraftbgrsene til én felles pris per time for hvert prisomrade. Prisene fastsettes slik at
samlet samfunnsgkonomisk overskudd maksimeres under nettets kapasitetsbegrensninger
(NEMOs (SDAC) 2024).5 Siden vannkraft utgjor naer 90% av norsk produksjon (IEA 2026),
styres tilbudet i stor grad av vannverdien i magasinene (NVE 2026), samt produksjonen i

Europa.

2.4.1 Markedet og prisomrader

I day-ahead-markedet fastsettes priser og volum gjennom en auksjon kl. 12 dagen for

levering (Nord Pool 2025a). For & handtere uforutsette endringer i produksjon eller

forpliktelser etter E@QS-avtalen, herunder reglene om statsstotte og fri konkurranse (Grindheim mfl. 2026).
5Systemdriften og den lgpende balansen i det norske kraftsystemet ivaretas av Statnett (NVE 2025f).
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forbruk, tillater intraday-markedet at aktgrene gjor lopende volumjusteringer helt frem til

leveringstiden (Nord Pool 2025b).
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Figur 2.2: Norske budomrader og sentrale flaskehalser i transmisjonsnettet.
Venstre figur viser den geografiske inndelingen i prisomrader (Statnett 2025a). Hoyre figur
illustrerer forbindelser og kapasitetsbegrensninger mellom omrader (NVE 2025¢).

Norge er delt inn i fem prisomrader (NO1-NO5). Nar overforingskapasiteten mellom
omrader er fullt utnyttet, oppstar det flaskehalser som segmenterer markedet og skaper
prisforskjeller (NVE 2025c). Ved en bindende flaskehals blir prisen i hvert omrade
avgjort av den marginale budgiveren og prisdifferansen utgjor da skyggeprisen® pa
kapasitetsbegrensningen. I fraveer av slike begrensninger ville prisene konvergert mot
systemprisen, en teoretisk referansepris uten flaskehalser (Nord Pool 2025a). I praksis
er imidlertid nettbegrensningene ofte bindende, som medfgrer vedvarende prisforskjeller
mellom norske prisomrader. Frem til 2010 var Norge kun inndelt i tre prisomrader, og
inndelingen ble utvidet til fem prisomrader etter gkt behov for & utnytte vannmagasinene

pa Vestlandet og Midt-Norge mer effektivt (Aadland 2010).

Figur 2.3 viser at den interne kapasiteten i Sgr-Norge er hgy, som bidrar til at prisene i de

6Skyggeprisen tilsvarer den nye prisen som ville oppstatt dersom kapasiteten utvides med én MW.



2.4 Prissetting 9

3940 3364

I I 2127

Overfgringskapasitet (MW)

1036
ﬂ /‘ ﬂ /f ﬂ ﬂ /‘ ﬂ /f
S %0\ @’ @L %07’ so% $°°‘
B Internt Sgr-Norge (NO1, NO2, NO5) B Flaskehalser (NO3 — Sgr-Norge)

W Internt Nord/Midt-Norge (NO4 — NO3)

Figur 2.3: Gjennomsnittlig overfgringskapasitet mellom norske prissoner i MW i 2025.
Kilde: ENTSO-E Transparency Platform (2026).

sorlige sonene ofte konvergerer. Asymmetrien i kapasiteten inn og ut av NO1 er av hensyn
til systemdriften.” Flaskehalsene mellom NO3 og Sgr-Norge utgjor den mest bindende
begrensningen i transmisjonsnettet. Dette forklarer de vedvarende prisforskjellene mot sgr
i Figur 2.1 og underbygger den lave oppslutningen om Norgespris i NO3 og NO4 vist i
Tabell 2.1.

2.4.2 Handel med utlandet

Samme flaskehalsmekanisme som styrer prisforskjeller mellom norske prisomrader gjelder
ogsa for utenlandsforbindelsene. Norge har en samlet utvekslingskapasitet mot utlandet pa
om lag 9000 MW (Statnett 2025b). Idriftsettelsen av sjokablene til Tyskland (NordLink) og
Storbritannia (North Sea Link) i 2021 og 2022 gkte eksponeringen mot kontinentale priser
betydelig (Rosvold 2022). Ettersom kraften flyter automatisk fra lav- til hgyprisomrader,
vil graden av prissmitte drives av forskjeller i tilbud og ettersporsel i Europa, samt
tilgjengelig overfgringskapasitet. Statnett har ikke mulighet til & holde igjen kapasitet for
a styre nasjonale priser (Strgmprisutvalget 2023).

Kapasitetene i Figur 2.4 viser at prissmittepotensialet er stgrst i kablene tilkoblet NO2

mot Tyskland, Storbritannia og Danmark. I timer med hgy etterspgrsel nas kablenes

"Statnett holder av sikkerhetsmarginer for & oppfylle N-1-kriteriet. Se teknisk gjennomgang i
Appendiks A.2.
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Figur 2.4: Utvikling i overforingskapasiteter (maks manedsverdi) fra utlandet til NO2 i
MW i perioden 1.sep 2023 —30.sep 2025

kapasitetsgrense, slik at videre prissmitte blokkeres og prisforskjellen mellom NO2 og de
tilknyttede markedene vedvarer. Dette forholdet danner grunnlag for diskusjonen av den

konvekse priseffekten i kapittel 7.5.

2.5 Om strgmregningen

Den samlede strgmregningen til husholdninger bestar av kraftpris, nettleie og offentlige
avgifter. Norgespris adresserer utelukkende kraftpriskomponenten, men en forstaelse av

de gvrige komponentene er ngdvendig for & vurdere ordningens samlede effekt.

2.5.1 Strgmstgtteordningen

Dato Endring / Tiltak

Frem til des. 2021  Ingen stromstotteordning.

Des. 2021 Stremstgtteordningen innfgres. Méanedlig utbetaling av
stgtte basert pa gjennomsnittlig spotpris.

Sep. 2023 Omlegging til time-for-time-stgtte basert pa spotpris i
den aktuelle timen.

Okt. 2025 Norgespris innferes. Forbrukeren ma velge mellom
stromstgtte og Norgespris.

Tabell 2.3: Kronologisk oversikt over de viktigste endringene i statens strgmtiltak. Kilde:
Regjeringen (2025). Detaljert stromstgtteutforming vises detaljert i Appendiks A.1.

Da strgmstgtteordningen ble innfert i desember 2021, ble statten beregnet ex-post.
Dette innebar usikkerhet om den faktiske sluttbrukerprisen pa beslutningstidspunktet.
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Siden september 2023 har ordningen imidlertid fungert som en time-for-time-stgtte for
husholdninger der staten dekker 90% av spotprisen over en terskelverdi (illustrert i Figur
2.5). Stetten er begrenset til et manedstak pa 5000 kWh (NVE 2025b). Fritidsboliger
er ekskludert fra ordningen (NVE 2024). Siden strgmstgtte og Norgespris er gjensidig
utelukkende og sistnevnte erstatter spotprisen fullstendig med en flat sats pa 40 gre/kWh,

vil Norgespris veere det mest lgnnsomme alternativet sa snart spotprisen overstiger dette

nivaet.
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Figur 2.5: Effektiv spotpris for husholdninger med og uten strgmstotte, eksklusiv
merverdiavgift. Terskelverdien i 2026 pa 77 gre/kWh illustrerer knekkpunktet.

2.5.2 Nettleie

Nettleien dekker kostnader til drift og investeringer i stromnettet og reguleres av RME
gjennom inntektsrammer (NVE 2025d). Regningen bestar av et variabelt energiledd per
kWh forbrukt som dekker lgpende overfgringskostnader og et fastledd basert pa kundens
hgyeste malte effektuttak (kW) i maneden (NVE 2025d). Fastleddet gir insentiv til & kutte
forbrukstoppene og flytte forbruk til lavlastperioder (kl. 22-06, helger og helligdager) hvor
tariffene er lavere (Elvia 2025). Siden nettvirksomhet er et naturlig monopol, varierer

tariffene regionalt basert pa lokale geografiske og demografiske forhold (NVE 2025d).

2.5.3 Avgifter

Utover nettleie og kraftpris bestar stromregningen av offentlige avgifter. Den stgrste

komponenten er elavgiften, en statlig forbruksavgift per kWh. Husholdninger og
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tjenesteytende naeringer betaler full sats, mens kraftkrevende industri har redusert sats

eller fritak.

[ tillegg betales et paslag til Enova® pa 1 gre/kWh fgr MVA (Energidepartementet 2025a).
For forbrukere utenfor Nord-Norge palgper 25% merverdiavgift (MVA) pa summen av

kraftpris, nettleie og avgifter.”

2.5.4 Spotprisens totale andel av strgmregningen

Ettersom nettleie og avgifter er tilnsermet faste per kWh, mens spotprisen varierer, endres
komponentenes relative vekt med prisnivaet. Nar spotprisen er lav utgjer nettleie og avgifter
en betydelig andel av regningen. Ved hgye spotpriser vokser den effektive spotprisandelen
raskt og dominerer sluttbrukerprisen, til tross for at strgmstgtten absorberer 90% av
prisen over terskelen.'® Dette innebaerer at den prosentvise endringen i sluttbrukerprisen
ved et gitt spotprissjokk er mindre enn den prosentvise endringen i spotprisen alene
og dempingen er sterkest ved lave spotpriser der de faste komponentene veier tyngst.
Husholdningenes faktiske priseksponering er dermed den effektive sluttbrukerprisen, ikke

spotprisen isolert.

2.5.5 Sluttpriskomponenter for ulike forbrukere

Tabell 2.4 viser at det norske kraftmarkedet har heterogene prisstrukturer pa tvers
av forbrukergrupper. Selv om spotprisen danner fundamentet, varierer sluttprisen og
risikofordelingen ut fra forbrukernes stgrrelse, forhandlingsmakt og prissikringsbehov.
Hovedskillet gar mellom aktgrer med direkte spotpriseksponering og aktgrer som er
sikret gjennom fastpris. Kraftkrevende industri inngar typisk langsiktige finansielle
kraftkjgpsavtaler (PPA) for & eliminere prisvolatilitet (Statkraft 2024), mens mindre
nzringskunder bruker varierende kontraktsformer. Blant de prissikrede forbrukerne er
det et viktig gkonomisk skille mellom finansielle og fysiske ordninger. PPA-er avregnes
separat fra det fysiske forbruket, slik at bedriften mgter spotprisen pa marginen og

det marginale prissignalet bevares. Et analogt argument gjelder for produsentsiden, der

8Enova er et statlig foretak med formal om & fremme omlegging av energibruk og energiproduksjon i
en mer baerekraftig retning.

9Husholdninger i Nordland, Troms og Finnmark (NO4) er fritatt for MVA pa strgm (NVE 2025a).

10Ved Norgespris er dette derimot den eneste variasjonen i strgmregningen, basert pa hvor hgy nettleie
som beregnes av leverandgren.
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Tabell 2.4: Forenklet oversikt over prisstrukturer for utvalgte forbrukerkategorier.

Sluttpris-

Forbruker mekanismel Nettleie Elavgift
Spotpris med

Husholdninger stromstgtte eller Ja Ja
Norgespris

Fritidsholiger Spotpris eller Ja Ja
Norgespris

Sma og mellomstore . .

. Spotpris eller fastpris Ja Ofte redusert

naeringskunder

Kraftkrevende Langsiktig fastpris .

industri (PPA) Ja Sveert lav eller fritak

LMVA palgper for alle forbrukere, utenom NOA4.

finansielle differansekontrakter (CfD) bevarer produsentenes marginale tilbudsinsentiver
(Schlecht mfl. 2024). Fysiske fastprisordninger (Norgespris) erstatter derimot spotprisen
direkte og fjerner prissignalet fullstendig. En fullstendig oversikt over Tabell 2.4, inkludert
offentlig sektor og datasentre, samt en teknisk redegjgrelse for PPA- og CfD-mekanismer
finnes i Appendiks A.3.

2.6 Kraftbalansen

Forbrukere av kraft

Ukedager
Husholdninger Frltldsbohger Industri/neering
24.5% 1.6% 73.9%
Helger
Husholdninger Fritidsboliger Industri/neering
25.6% 1.9% 72.6%

Figur 2.6: Fordeling av forbruk i ukedager og helgedager i NO2 i 2025. Total snittforbruk
per ukedag er ~4 065 MWh og ~3948 MWh per helgedag. Data hentet fra Elhub 2026a.

Forbrukssammensetningen i NO2 skifter systematisk mellom ukedager og helger.
Husholdningenes og fritidsboligenes relative andel er hgyere i helgen, siden industri

og neering reduserer sitt absolutte forbruk med om lag 4,6% i helgene, mens husholdninger
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og fritidsboliger gker sitt med om lag 2,3% (Elhub 2026a).

Disse strukturelle forskjellene er viktige for analysen, da Norgespris endrer prissignalet
utelukkende for husholdninger og fritidsboliger, dermed avhenger de samlede
markedseffektene av disse segmentenes andel av etterspgrselen. Siden bade samlet niva
og sammensetning varierer mellom dagtyper, behandles ukedager og helger separat i den

empiriske modellen.
Kraftproduksjon og merit-order-mekanismen

Norsk kraftproduksjon avviker sterkt fra det europeiske gjennomsnittet i bade
sammensetning og marginalkostnadsstruktur. Som Figur 2.7 viser, genereres om lag
90% av norsk kraft fra vannkraft og over 98% av produksjonen er fornybar. Europa har

til sammenligning en fossilandel pa 29,2%, atomkraft pa 18,4% og kun 16,8% vannkraft.

Norge
Vannkraft Vindkraft \
898% 86% Annet
1.6%
Europa
Vannkraft Vindkraft Solkraft Fossil brensel Atomkraft Annet
16.8% 16.9% 12.2% 29.2% 18.4% 6.7%

Figur 2.7: Prosentvis fordeling av kraftproduksjon i Norge og Europa etter kilde i 2025.
Data er fra IEA (2026).

Denne forskjellen styrer spotprisdannelsen. I day-ahead-markedet rangeres produksjonsbud
etter stigende marginalkostnad, der det dyreste budet som trengs for a dekke etterspgrselen
setter systemprisen i henhold til merit-order-mekanismen illustrert i Figur 2.8. Vann-,
vind- og solkraft har tilnsermet null variable produksjonskostnader og legges i bunnen av
tilbudskurven. Fossile kraftverk belastes med brennstoff- og COy-kvotepriser (EU ETS),

noe som flytter dem oppover i stabelen.

Selv uten nasjonal fossilproduksjon forplanter europeiske priser seg til NO2 via
utenlandskablene (2.4.2). Siden vannkraft er en styrbar ressurs, kan norske produsenter

tidsforflytte produksjonen basert pa vannverdien (NVE 2026). Nar det er tilgjengelig
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Figur 2.8: Merit-order-mekanismen: Produksjonsbud rangeres etter stigende
marginalkostnad og det marginale budet setter klareringsprisen som alle aksepterte
produsenter mottar (pay-as-cleared). Figuren er hentet direkte fra Gasparella mfl. (2023).
overfgringskapasitet, konvergerer norske omradepriser mot det europeiske marginalbudet.

Gass- og COs-priser blir dermed sentrale drivere for den norske spotprisen, noe som

begrunner valget av instrumentvariabler i kapittel 5.

Kraftbalansen, differansen mellom innenlandsk produksjon og forbruk, danner et viktig
bakteppe for debatten om Norgespris. Mens historiske normalar har veert preget av
kraftoverskudd (2.1), anslar NVE-RME (2025) at overskuddet vil falle fra 18 TWh
til 11 TWh frem mot 2029 fordi forbruksveksten vokser raskere enn skalering av ny

produksjonskapasitet.
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3 Litteratur

3.1 Priselastisiteter

En priselastisitet maler hvor fglsom etterspurt mengde er for endringer i pris (Marshall
1890) og utgjer et sentralt begrep i denne utredningen. Innenfor kraftmarkedet regnes

Taylor (1975) som det grunnleggende referansepunktet for strukturell elastisitetsanalyse.

3.1.1 Tidshorisonter

I litteraturen om priselastisiteter skilles det mellom kort og lang sikt, men definisjonene
varierer mellom studier. Taylor (1975, s. 80) trekker skillet ut fra den strgmforbrukende
kapitalbeholdningen, der kort sikt kjennetegnes ved at beholdningen av apparater og
utstyr er gitt, mens lang sikt apner for at husholdningen kan endre denne beholdningen.
Basert pa dette kriteriet defineres kort sikt i denne utredningen som horisonter innenfor

ett ar, og lang sikt over ett ar.

Husholdningenes strgmforbruk bestar av en mindre elastisk del knyttet til oppvarming
og ngdvendige husholdningsoppgaver og en mer elastisk del knyttet til ndr forbruket
finner sted, for eksempel ved lading av elbil. Pa sveert kort sikt, fra timer til dager,
handler responsen primeert om a flytte forbruk mellom timer fremfor a redusere det totale
forbruket, noe som innebeaerer et mindre nyttetap. Pa mellomlang horisont, fra uker til
maneder, forsvinner lastflyttingseffekten mellom timer. Pa lang sikt, fra ett ar og oppover,
kan husholdningen endre forbruksmgnsteret strukturelt gjennom energieffektiviserende
investeringer (ENOK). Dermed vil typisk elastisiteten som en funksjon av tid veere konveks

der ukes-/méanedselastisiteten er lavere enn bade times- og arselastisiteten.

Dette skillet er viktig for & vurdere Norgespris. Ordningen kan svekke
etterspgrselsresponsen pa kort sikt i timer med knapp nettkapasitet, og redusere
de gkonomiske insentivene til EN@K-investeringer pa lang sikt. Den langsiktige effekten
er imidlertid vanskelig & kvantifisere empirisk for ordningen har virket over en lengre

tidsperiode.
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3.1.2 Studier pa priselastisitet i stremmarkedet

Denne seksjonen gjennomgar de mest sentrale norske studiene om husholdningenes
priselastisitet for elektrisitet. Studiene varierer i datagrunnlag, tidsperiode, og metodisk
tilneerming, noe som gjgr direkte sammenligninger krevende. Gjennomgangen danner
grunnlaget for a vurdere egne estimater opp mot eksisterende forskning.

Tabell 3.1: Oversikt over sentrale empiriske studier pa priselastisitet i Norge

Studie Data / Periode Elastisitetsestimat, sentrale funn og
metode
Halvorsen mfl. Arlig tverrsnitt —0,65.

(2005)

Bye og Hansen
(2008)

Holstad og
Pettersen (2011)

Hofmann og
Lindberg (2019)

Langeland (2023)

Frankmo (2023)

Idsg mfl. (2024)

(1993-1995)

Timesdata
(2000—2004)

Maéanedsdata
(1996-2010)

Timesdata Oslo
(2013-2017)

Timesdata
(2020-2022)

Dagsdata NO2
(2020-2022)

Dagsdata Sgr-Norge

(2013-2023)

Hgy elastisitet skyldes arlig opplgsning og
utbredt tilgang til vedfyring (80%).
Studien bruker OLS / tverrsnitt.

Sommer: —0,04, Vinter: —0,14.

Dokumenterer signifikant sesongvariasjon i
prisrespons.

Studien bruker log-log-tidsserie.

Kortsiktig: —0,05.

Fallende elastisitet mot slutten av perioden pga.
okt lasing til el-spesifikk oppvarming.

Studien bruker tidsserieanalyse.

Uelastisk (neer 0) under —10°"C.
Mellom —10°C og 0 C: —0,011 til —0,075.
Studien bruker OLS.

—0,071 til —0,101 for NO1, NO2 og NO5.
Rullende vinduer viser variasjon fra —0,047 til
—0,170.

Studien bruker panel-IV.

—0,065 for NO2.

Ingen signifikant endring i struktur etter
innfering av stromstette (des. 2021).

Studien bruker panel-IV.

Hovedmodell: —0,009.

Ingen signifikant respons under 0 C nar spotpris
overstiger 150 gre/kWh.

Studien bruker log-lineser OLS.

En mer detaljert gjennomgang av hver studie finnes i Appendiks B.1.

Flere metodiske begrensninger i denne litteraturen er relevante for var problemstilling:

Hofmann og Lindberg (2019), Langeland (2023), Frankmo (2023) og Idsg mfl. (2024)
benytter alle spotpris fremfor den faktiske sluttbrukerprisen, noe som utelater stromstgttens

dempende effekt pa prissignalet etter desember 2021.
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OLS-tilngermingene i Hofmann og Lindberg (2019) og Idse mfl. (2024) korrigerer ikke for det
underliggende simultanitetsproblemet mellom tilbud og etterspgrsel og er dermed sarbar for

skjevhet i resultatene. Idsg mfl. inkluderer dessuten naeringslivskunder i forbruksdataene.

Langeland (2023) anvender norsk vindkraft og nedstenginger av kraftverk som instrumenter,
begge innenlandske tilbudssidesjokk. Dette kan medfgre brudd pa eksklusjonsrestriksjonen
dersom de korrelerer med lokale ettersparselssjokk gjennom veer- eller forsyningskanaler.
Frankmo (2023) lgser dette ved & instrumentere med europeisk gasspris (TTF) og svensk
vindkraft, imidlertid begrenses estimatrelevansen i denne studien noe av a veere pa dags-

fremfor timesbasis.

Bye og Hansen (2008) opplever sterk multikollinearitet mellom spotpris og laggede priser,
noe som gjgr at flere kortsiktige elastisiteter far positivt fortegn og endrer seg betydelig

avhengig av valg av lags.
Forholdet til denne utredningens estimat

Tabell 3.1 viser at nyere norske studier samles om en kortsiktig priselastisitet i intervallet
—0,01 til —0,10 malt mot spotpris pa dags- eller timesbasis. Til sammenligning anbefalte
Rosnes mfl. (2022) et anslag pa 0,15 pa kort sikt og 0,65 pa lang sikt, der det langsiktige
anslaget hovedsakelig bygger pa Halvorsen mfl. (2005) og Pellini (2021).

Denne utredningen skiller seg fra eksisterende litteratur pa tre omrader. For det fgrste
estimeres IV-modellen pa timesdata fremfor dags- eller arsdata. For det andre benyttes
effektiv sluttbrukerpris i stedet for spotpris, slik at analysen fanger opp hvordan
strgmstgtten demper den faktiske prisvolatiliteten husholdningene mgter. For det tredje
brukes europeisk vindkraftproduksjon som instrument, ettersom denne i mindre grad deler
veer- og forsyningskanaler med norsk husholdningsforbruk enn det norsk vindkraft gjer.
Siden Frankmo (2023) pa lignende vis bruker utenlandske tilbudsdrivere som instrumenter,

er hennes studie det mest relevante sammenligningsgrunnlaget for vare estimater.

3.2 Teoretisk rammeverk

3.2.1 Prisdannelse og velferdstap

I et velfungerende kraftmarked reflekterer spotprisen marginalkostnaden ved den marginale

produksjonsenheten i den gitte timen (2.4). Prissignalet koordinerer markedet ved & gi
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forbrukerne gkonomiske insentiver til a redusere forbruket i knapphetstimer og gke det i

overskuddstimer.

Borenstein og Holland (2005) formaliserer effektivitetstapet som oppstéar nar sluttbrukere
ikke eksponeres for denne variasjonen gjennom fastpris. Forbrukerne vil overkonsumere
i timer med hgy marginalkostnad og underkonsumere i timer med lav marginalkostnad.
Simuleringene indikerer at dette effektivitetstapet utgjor mellom 5 — 10% av de totale
kostnadene i kraftmarkedet og pavirker i tillegg langsiktige kapasitetsinvesteringer
negativt. Allcott (2011) viser empirisk at husholdninger eksponert for sanntidspriser
primeert responderer gjennom generelle energibesparelser i topplastperioder, fremfor ren
tidsforskyvning av forbruk. Stromprisutvalget (2023) understreker denne avveiningen i en
norsk kontekst, men vektlegger samtidig den forsikringsverdien prisdempende ordninger

har for risikoaverse husholdninger.

Norgespris og strogmstgtteordningen skiller seg vesentlig i denne sammenhengen. Med
strgmstgtte betaler forbrukeren full spotpris i timer der prisen er under terskelverdien,
dermed opprettholdes prissignalet og knapphetsinsentivet. Med Norgespris er prissignalet
fullstendig fraveerende opp til det manedlige volumtaket. Forbrukeren mgter en flat fastpris

og tidsforskyvningen av forbruk frikobles helt fra den underliggende spotprisen.

3.2.2 Forbrukeroppmerksomhet og bytteatferd

Husholdningenes faktiske prisrespons avhenger av forbrukeroppmerksomhet. Teorien om
rasjonell woppmerksomhet fra Sims (2003) legger til grunn at akterer fordeler begrenset
oppmerksomhet optimalt fordi det er kostbart & innhente og prosessere prisinformasjon.
Effekten forsterkes nar prissignalet har lav synlighet (salience) pa forbrukstidspunktet
(Chetty mfl. 2009), noe som karakteriserer stremmarkedet ettersom regningen kommer
ez-post og den effektive prisen er innbakt i en sammensatt tariff. Bytteatferd begrenses
tilsvarende av kostnaden ved & innhente og sammenligne tilbud (Stigler 1961) og en

dokumentert tendens til & beholde eksisterende ordninger (Samuelson og Zeckhauser

1938).

Kazukauskas og Broberg (2016) péaviser empirisk at utilstrekkelig kunnskap om
marginalkostnader ofte leder til systematisk overestimering av kostnadene. En stor andel

av de uoppmerksomme forbrukerne etterspgr heller ikke informasjon, da de har lave
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forventninger til den gkonomiske gevinsten av gkt kunnskap. Trotta (2021) bygger pa
dette ved & konstruere et eksplisitt mal pa strombevissthet (electricity awareness), og
dokumenterer at husholdninger med hgy bevissthet har et lavere forbruk og utviser sterkere

prisrespons.

[ en strukturell analyse av strgmmarkedet i Texas finner Hortagsu mfl. (2017) at observert
kontraktlojalitet i stor grad reflekterer sgkefriksjoner fremfor aktive preferanser. Nar
forbrukere presenteres for transparente svingningsdata og potensielle besparelser, gker

bytteaktiviteten markant.

Dette innebeerer en viktig seleksjonseffekt: De husholdningene som aktivt velger a ga over
til en ny strgmordning, slik som Norgespris, skiller seg systematisk fra passive forbrukere
hva gjelder oppmerksomhet, utgangsforbruk og underliggende prisrespons. Konsekvensene

dette har for tolkningen av en aggregert elastisitet drgftes i seksjon 7.2.1.

3.3 Oppsummering og hypotese

Den gjennomgatte empirien peker mot at norske husholdninger har en lav kortsiktig
priselastisitet i stgrrelsesorden —0,01 til —0,10. Samtidig fjerner Norgespris-ordningen
prissignalet fullstendig opp til volumtaket, noe som representerer en betydelig sterkere

demping av markedets knapphetssignaler enn stromstgtteordningen.

Nar en stor andel av husholdningene frikobles fra spotprisvariasjonen, blir den aggregerte
etterspgrselskurven i day-ahead-auksjonen brattere. Gitt en stigende tilbudskurve, vil
bortfallet av kortsiktig etterspgrselsrespons medfgre en hgyere markedspris via merit-
order-mekanismen (2.6). Omfanget av denne effekten vil avhenge av atferdsegenskapene

til de husholdningene som velger Norgespris.

Dette leder frem til folgende empirisk testbare hypotese: Norgespris utlgser et gkt aggregert
stromforbruk i de timene der spotprisen overstiger 40 gre/kWh. Som en direkte konsekvens
av dette skiftet i etterspgrselen oker spotprisen, med sterkest utslag i timer der den

underliggende tilbudskurven allerede er bratt.
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4 Datainnsamling og kilder

4.1 Stromforbruk

Timesopplgste, aggregerte forbruksdata for husholdninger er hentet fra Elhub (2026a).

4.2 Konstruksjon av effektiv sluttbrukerpris

Den effektive sluttbrukerprisen som anvendes i metoden beregnes som summen av spotpris

(inkludert strgmstotte), nettleie og leverandgrpaslag.

Spotprisen hentes fra Nord Pool (2026¢) og konverteres fra NOK/MWh til NOK/kWh
for & samordnes med strgmstgttereglene. Figur 4.1 viser spotprisfordelingen i

estimeringsperioden opp mot Norgespris-satsen.
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Figur 4.1: Tetthet av spotprisobservasjoner i estimeringsutvalget for NO2. Den stiplede
linjen markerer Norgespris pa 40 gre/kWh; 85.3% av timene ligger over dette nivaet.

Stromstgattebelppet beregnes time for time (eks. MVA) ved & multiplisere dekningsgraden
pa 90% med differansen mellom gjeldende spotpris og innslagspunktet. Innslagspunktene
samstemmer med tidslinjen for strgmtiltak (Appendiks A.1). Bade spotpris og stromstette
tillegges 25% merverdiavgift.

Energileddet i nettleien hentes fra L-nett (2025a,b), som er den dominerende

nettkonsesjonaeren i prisomrade NO2 (NVE 2025e¢).

Leverandorpaslaget settes til en konstant pa 6,06 ¢gre/kWh (inkl. MVA). Dette representerer
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det volumvektede gjennomsnittet for aktive avtaler i det norske sluttbrukermarkedet
(Energidepartementet 2024). Verdien anses som representativ da 53% av leverandgrene

tilbyr paslag under 5 gre/kWh, og 94% ligger under 8 gre/kWh.

4.3 Instrumenter
Utenlandsk vindkraft og nettkapasitet

Eksogene tilbudssjokk fanges opp via aggregerte vindkraftprognoser (Day-Ahead
Generation Forecasts) fra land med direkte overforingskapasitet til NO2: Tyskland
(DE), Nederland (NL) og Danmark (DK) fra ENTSO-E Transparency Platform (2026),
samt Storbritannia (GB) fra National Energy System Operator (2026). Land- og havvind

aggregeres til én felles nasjonal variabel per land.

Ukesprognoser for netto overforingskapasitet (Week-Ahead NTC) for koblingene mot
NO2 er hentet fra ENTSO-E Transparency Platform (2026). For flere kabler var
daglige Forecast Transfer Capacities utilgjengelig, dermed benyttes tilsvarende

ukesprognoser istedenfor.

For & eliminere fremoverskuende skjevhet (look-ahead bias), anvendes utelukkende
markedsprognoser (Generation Forecast) fremfor faktisk genererte volumer (Actual
Generation). Siden day-ahead-auksjonen foregar dagen i forveien (2.4.1), reflekterer
prognosene aktgrenes faktiske informasjonsmengde i beslutningsgyeblikket. Dataene
fra NESO er basert pa deres laste Incentive forecast. Detaljert databehandling er

spesifisert i Appendiks C.1.
Gass- og CO,-priser

For a kontrollere for marginalkostnaden i europeisk termisk kraftproduksjon, inkluderes
Month-Ahead Continuous-kontrakter for den nederlandske naturgassprisen (TTF) og
europeiske COg-kvoter (EUA) fra London Stock Exchange Group (2026). Month-
ahead-kontrakter foretrekkes fremfor day-ahead-spotpriser fordi de i stgrre grad fanger
opp alternativkostnaden som preger produsentenes budstrategier. For & samsvare
auksjonstidspunktet benyttes &pningskursen fra dag t—1 (se teknisk beskrivelse i Appendiks
C.2).
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4.4 Kontrollvariabler

Lokale veerforhold modelleres med ERA5-Land-datasettet (Mufioz-Sabater mfl. 2021),
som ble hentet fra Copernicus Climate Change Service (C3S) (2025). Datasettet gir
en fysikkbasert historisk rekonstruksjon over et rutenett med 9 km opplgsning. Dette
eliminerer problemer med “euklidsk avstandsskjevhet”, som oppstar nar kommuner feilaktig
tilordnes fysisk neere, men klimatisk avvikende malestasjoner (f.eks. en dalkommune koblet

til en fjellstasjon).

For & fange opp klimaet der befolkningen faktisk bor, geokodes kommunesentrene
(radhusene) i NO2 med Nominatim (GeoPy Contributors 2025). Kommuner som krysser
prisomradegrensene inkluderes i sin helhet dersom befolkningsmajoriteten bor innenfor
NO2 og ekskluderes ellers.!! Vektingen av den kommunale dataen benytter befolkningsdata

fra SSB (2026).

ERA5-Land definerer kun ruter med over 50% landmasse som land, noe som fgrer til
manglende verdier (NaN) for flere kyst- og gykommuner. Dette lgses ved at samtlige
gyldige landkoordinater i regionen struktureres i et romlig spketre (cKDTree fra SciPy
Contributors (2025)). Koordinatene til bergrte kystkommuner “snappes” algoritmisk til
naermeste gyldige landpunkt fgr veerdataene hentes (se Appendiks C.3).

4.5 Teoretisk merforbruk

Beregningen av det teoretiske merforbruket (AQ);) baseres pa tabellen
NORGESPRIS_CONSUMPTION_PER_GROUP_EAC_MBA fra Elhub (2026a). Tabellen oppgir

strgmforbruk og antall malepunkter med og uten Norgespris.!?

4.6 Henting og prosessering av budkurver fra Nord Pool

Simuleringen av de kontrafaktiske markedsprisene krever aggregerte tilbuds- og

etterspgrselskurver for det norske markedet, hentet fra Nord Pool (2026b).

HEksempelvis er Drammen kommune utelatt fordi majoriteten av innbyggerne tilhgrer prisomrade
NO1.

12Kolonnen totalQuantityKwh benyttes fremfor quantityKwhNorwayPrice og
quantityKwhNotNorwayPrice fordi forbruk over terskelen pa 5000 kWh per maned blant Norgespris-
malepunktene registreres som forbruk blant kundene uten Norgespris.
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Det europeiske kraftmarkedets overgang til 15-minutters oppl@gsning i fjerde kvartal
2025 innebeerer en metodisk frekvensforskjell, ettersom merforbruket (AQ);) beregnes
pa timesbasis. Det timesbaserte merforbruket fordeles pa de fire korresponderende 15-

minuttersintervallene ved at avslutningstidspunktene rundes opp til nsermeste hele time.

Det kontrafaktiske markedskrysset simuleres deretter unikt for hvert 15-minuttersintervall.
For a muliggjore direkte sammenligning med historiske timesdata, aggregeres de fire
simulerte kvartersprisene tilbake til timesbasis ved bruk av et aritmetisk gjennomsnitt.

Priser konverteres fra EUR til NOK med Nord Pools daglige valutakurser.
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5 Metodikk

For & kvantifisere Norgespris’ pavirkning pa spotprisen fglger den empiriske analysen tre

sekvensielle steg som bygger direkte pa hverandre:

1. Husholdningenes priselastisitet estimeres ved hjelp av IV-regresjon pa timesdata fra

perioden 1. september 2023 til 30. september 2025.

2. Det teoretiske merforbruket beregnes for hver time det fgrste halvaret etter
innfgringen av Norgespris.!® Elastisitetsestimatene anvendes til & kvantifisere AQ,,
som maler “hvor mye ekstra strom husholdningene © NO2 brukte ¢ time t fordi de

betalte Norgespris 1 stedet for spotpris?”

3. Kontrafaktiske spotpriser estimeres ved & trekke merforbruket fra
etterspgrselskurvene i Nord Pools auksjonsdata, for sa a beregne nye

markedslikevekter mot de faktiske tilbudskurvene.

5.1 IV-regresjon for estimering av priselastisiteter

Presisjonen til merforbruksestimatet hviler pa ngyaktigheten til elastisitetstallet
som benyttes. For a unnga ungyaktigheter fra eldre tidsopplgsninger, utdaterte
prisstrukturer eller forenklede kontrollvariabler for veer, estimeres egne elastisiteter
ved instrumentvariabelregresjon (IV-regresjon). Denne metoden lgser i teorien
simultanitetsproblemet i strgmmarkedet, der observerte priser og mengder er samtidige
likevektsutfall bestemt av skjeeringspunktet mellom tilbud og ettersparsel i henhold til
2.4. En standard OLS-regresjon vil gi forventningsskjeve estimater fordi prisvariabelen er
endogen. [V-estimatoren lgser dette ved & bruke instrumenter som utelukkende pavirker
strgmforbruket gjennom den endogene prisvariabelen. Behovet for IV formaliseres via en

Wu-Hausman-test (Stock og Watson 2019, s. 448-449).

5.1.1 Hovedspesifikasjon og estimeringsperiode

Hovedspesifikasjonen i analysen er en 2SLS-modell med aggregert utenlandsk

vindkraftsproduksjon som instrument. Estimeringsperioden avgrenses til perioden med

13Unntatt perioden 23.desember — 1.januar der elastisitetsestimatet ikke regnes & veaere representativt
(se 5.1.7).
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timesbasert strgmstgtte (1. september 2023 — 30. september 2025)*, ettersom den effektive
sluttbrukerprisen her sammenfaller med prisen husholdningene faktisk stod overfor i

beslutningsgyeblikket.

Fgr september 2023 innebar ex-post-beregningen av strgmstgtten (se 2.5.1) at
prisvariabelen avvek systematisk fra den faktiske timeprisen. Siden denne malefeilen
korrelerer med instrumentet (via prisnivéaet), brytes instrumentets eksogenitetsbetingelse.
Selv om denne avgrensningen reduserer datagrunnlaget fra cirka 41 500 til rundt 18 200

observasjoner, er utvalget mer enn stort nok til a sikre sma standardfeil og presise estimater.

Instrumentvalget begrunnes i relevans og validitet. Relevansen males med den
heteroskedastisitetsrobuste Kleibergen-Paap 1k Wald F-statistikken (KP F-stat)
(Kleibergen og Paap 2006). Nar instrumentene er svake ved lav KP F-stat, trekkes 2SLS-
estimatoren mot OLS og konvensjonelle standardfeil undervurderer den sanne usikkerheten.
[ trad med nyere litteratur (Lee mfl. 2022) legges det til grunn en streng F-terskel pa 104,7
(ved en p-verdi pa 0,05 i andrestegsmodellen), i stedet for den klassiske tommelfingerregelen
pa 10 for a vurdere relevansekriteriet. Instrumentvaliditeten begrunnes kvalitativt og
testes kvantitativt med Wooldridges overidentifikasjonstest i spesifikasjoner med flere
instrumenter (Wooldridge 2010, s. 131-132). Vindinstrumentet foretrekkes fordi det er det
eneste som tilfredsstiller bade eksklusjons- og relevanskravet; gvrige kandidater rapporteres

som robusthetssjekker.

Folgende hovedlikning estimeres i [V-regresjonen:

In(Q;) = A1 In(P,) + SHDD, + 85V, + 8, RH, + 85 SSRD, + 35 SWE,

. . . VteT (5.1
S D 3 0 D D, e
m h

der Q; er gjennomsnittlig stremforbruk per husholdning i NO2 i time ¢, ﬁt er predikert

pris fra forste steg av 2SLS, D™ 44" representerer faste effekter for maned-ar, D™ %2 er

faste effekter for interaksjonen mellom time og ukedag, Dfidag er en fridagsindikator, og
g; er feilleddet. HDDy, V! RH;, SSRD; og SWE; er alle vaerkontroller som forklares i

seksjon 5.1.6.

4Dette markerer perioden der alle husholdninger var eksponert for stromstgtteregimet, frem til dagen
for Norgespris tradte i kraft.
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5.1.2 Konstruksjon av responsvariabel: Husholdningsforbruk

I stedet for prisomradets totale husholdningsforbruk, konstrueres en responsvariabel
for gjennomsnittlig forbruk per husholdning. Dette gjores ved a dividere totalt forbruk
(quantityKwh) péa antall aktive malepunkter (meteringPointCount) i den aktuelle timen.
Transformasjonen kontrollerer for befolkningsvekst og tilfgrsel av nye boliger, og isolerer
dermed den reelle atferdsendringen til en representativ husholdning, gitt en antakelse om

at nye malepunkter har et tilsvarende forbruksmgnster som eksisterende.

5.1.3 Konstruksjon av prisvariabel: log-transformasjon

Modellen er en log-log-modell der den estimerte koeffisienten direkte kan tolkes som
priselastisiteter. Siden den naturlige logaritmen ikke er definert for nullverdier eller
negative tall, utgjor analyseperiodens 9 timer (~0,02% av datasettet) med negative
eller nullpriser en metodisk utfordring. Alternativer som a legge til et fastledd eller a
benytte en invers hyperbolsk sinus-transformasjon (IHS) forkastes, da de enten endrer
elastisitetstolkningen eller introduserer seleksjonsskjevhet. De 9 timene fjernes derfor fra

datasettet, noe som medfgrer en neglisjerbar skjevhet.

5.1.4 Konstruksjon av forklaringsvariabel: Effektiv sluttbruker-
pris

For at elastisiteten skal reflektere prissignalet husholdningene faktisk star overfor,
konstrueres en sammensatt effektiv sluttbrukerpris, Pe%, for hver time t. Denne prisen
representerer den reelle marginalkostnaden og bestar av spotprisen inkludert avgifter,

fratrukket strogmstgtte, pluss energileddet i nettleien og leverandgrpaslag (se 4.2).

Energileddet og paslaget inkluderes for a sikre at elastisiteten beregnes ut fra riktig prisniva.
En prisendring pa 20 gre gir ulik prosentvis endring avhengig av om utgangsprisen er 120
eller 250 gre. Utelatelse av disse komponentene ville systematisk underestimert den reelle

prisen og dermed overestimert de relative prissvingningene.

Kun forbruksavhengige komponenter inkluderes, ettersom faste ledd ikke utgjor en
marginalkostnad per kWh. Paslaget inkluderes som en konstant fordi spotpriskontrakter

vanligvis priser dette linezert per kWh. Modellen fanger i tillegg opp tidsdifferensiert nettleie
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for & reflektere reelle variasjoner i marginalkostnaden over dggnet. Siden prissvingningene
i sluttprisen i all hovedsak drives av spotmarkedet, vil forenklinger som konstant
leverandgrpaslag og bruk av Lnetts tariffer ikke forstyrre den observerte prisvolatiliteten

nevneverdig.
Malefeil i prisvariabelen

Fordi den effektive sluttbrukerprisen er sammensatt av kilder med ulik presisjon, kan
variabelen veere beheftet med malefeil. I en standard OLS-regresjon ville en slik klassisk
malefeil fort til dempningsskjevhet (attenuation bias) og en systematisk undervurdering
av den sanne elastisiteten (Stock og Watson 2019, s. 336-339). Sa lenge instrumentene er
ukorrelert med bade denne malefeilen og modellens feilledd, vil IV-regresjonen eliminere

problemet og sikre konsistente estimater.

5.1.5 Valg og konstruksjon av instrumenter

I forstestegsmodellen instrumenteres endogen spotpris med aggregert utenlandsk

vindproduksjon interagert med overfgringskapasitet (NTC)!® som instrument:
In(P;) = oy (Vind x NTC), + X} + 14 (5.2)

der X; inneholder samtlige kontrollvariabler fra andrestegsmodellen (5.1), og v; er
feilleddet i forste steg. Tilsvarende forstestegsmodeller med gass og COy som instrumenter
rapporteres i tillegg. For a isolere eksogene tilbudssjokk i strgmprisen testes tre potensielle
instrumenter: (1) Aggregert vindproduksjon i Storbritannia, Nederland, Danmark og

Tyskland, (2) Europeiske gasspriser (TTF), og (3) Europeiske COq-priser (EU ETS).

For at et instrument skal veere gyldig, ma det oppfylle kriterier om relevans, eksklusjon og

eksogenitet (Stock og Watson 2019, s. 429):
Relevans

Instrumentenes relevans er forankret i merit-order-mekanismen (fra 2.6) i det integrerte
europeiske kraftmarkedet. Svingninger i europeiske gasspriser fungerer som kostnadssjokk
pa norsk prisdannelse fordi gasskraftverkenes posisjon pa tilbudskurven avhenger direkte

av ravareprisen. Tilsvarende pavirker prisen pa utslippskvoter (EU ETS) de marginale

15Forklaring av hva dette er og hvorfor det inkluderes kommer i neste seksjon 5.1.5.1
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Figur 5.1: Utvikling av instrumentenes stgrrelser i estimeringsperioden.

variable kostnadene til fossile kraftverk pa kontinentet. En gkning i gass- eller CO,-prisen
skifter den kontinentale tilbudskurven oppover, noe som gir hgyere strgmpriser som

forplanter seg til NO2.

Mens gass og CO, virker gjennom kostnadssjokk pa etterspgrselssiden, representerer
variasjoner i utenlandsk vindkraftproduksjon tilbudssjokk. Hey vindkraftproduksjon skifter
tilbudskurven utover og senker prisene pa kontinentet (se volatilitet 1 Figur 5.1), noe som

smitter over til NO2 via utenlandskablene.

Disse instrumentene identifiserer ulike former for atferdsrespons gjennom LATE (Local
Average Treatment Effect) (Angrist og Imbens 1995). Vindproduksjon fanger i stgrre grad
opp den kortsiktige elastisiteten, ettersom vindforholdene varierer hyppig og slar raskt ut
i NO2. Gass- og COq-priser identifiserer mer langsiktige tilpasninger fordi de reflekterer
mer persistente kostnadstrender. Dette begrunner hvorfor vindinstrumentet foretrekkes
i hovedspesifikasjonen. Empirisk har vindinstrumentet klart sterkest korrelasjon med
sluttbrukerprisen i NO2 pa —0,25, mot 0,12 for gass og 0,01 for CO, (korrelasjonstabell i
Appendiks D.2).
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Eksklusjon og eksogenitet

Ravare- og kvotepriser bestemmes i brede internasjonale markeder og skal vaere
eksogene for lokal norsk etterspgrsel. Maned-ar-dummies (5.1.7) absorberer langsomme
makrogkonomiske svingninger, noe som langt pa vei isolerer den rene kostnadseffekten.
Siden disse dummiene kun fanger opp skift pa manedsniva, kan kortsiktige makrosjokk

innad i samme maned!® fremdeles introdusere en minimal skjevhet.

Vindinstrumentet har én potensiell endogenitetskanal: Stgrre veersystemer strekker seg ofte
over Nordsjoen (Grams mfl. 2017), slik at utenlandsk vindproduksjon kan korrelere direkte
med lokal etterspgrsel (veer) i Norge. Inkluderingen av lokale veaerkontroller og medfplgende
lags (5.1.6 og 5.1.6.2) reduserer dette problemet betydelig. Likevel vil aggregeringen av
veerdata (5.1.6.1), justering av kystkommuner (4.4) og ikke-linesere forbruksskifter rundt
frysepunktet medfere at lokale mikroklimaeffekter ikke fanges perfekt opp.

For a kontrollere for dette dekomponeres vindinstrumentet pa landniva. Tyskland og
Storbritannia prioriteres fremfor Nederland grunnet lav overferingskapasitet (Figur
2.4), samt Danmark grunnet geografisk neerhet som gker faren for felles vaersystemer.
Overidentifikasjon og instrumentendogenitet vurderes lgpende via Wooldridge-testen og

elastisitetens stabilitet. En oversikt over instrumentene er presentert i Tabell 5.1.

Tabell 5.1: Oversikt over instrumenter som testes og deres rolle

Instrument(er) Mekanisme(r) Rolle(r)

Aggregert utenlandsk vindkraft Volumetrisk tilbudssjokk Hovedspesifikasjon

COaq-pris (EUA) Kostnadsjokk via merit order Robusthetssjekk
Gasspris (TTF) Kostnadsjokk via merit order Robusthetssjekk
Kombinasjoner Volumetrisk tilbudssjokk Robusthetssjekk
av instrumenter og kostnadsjokk (Wooldridge-test)

5.1.5.1 Betydningen av overforingskapasitet (NTC)

Prissmitten til NO2 begrenses av den fysiske overfgringskapasiteten. Som Figur
5.2 illustrerer, viser kapasiteten betydelig volatilitet med hyppige og langvarige

komponentutfall der kapasiteten faller til null.

6Dette kan for eksempel veere bra valutasvingninger som pavirker ravarepriser i NOK og samtidig
endrer eksportindustriens etterspgrsel.
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Figur 5.2: Netto overfgringskapasitet (NTC) i relevante kabelforbindelser til NO2 i
estimeringsperioden

De endelige instrumentene konstrueres ved & interagere sjokkvariablene med netto
overfgringskapasitet (NTC) i samme time. Dette skaper dynamiske “eksponeringsindekser”
som deaktiverer instrumentsignalet i timer med null kapasitet. Siden indirekte flyt kan
forekomme for eksempel gjennom DE — DK — NO selv nar NordLink er nede, aggregeres
de kapasitetsvektede vindprognosene for alle fire land ¢ € {DE, NL, GB, DK} for & tillate
indirekte prissmitte. Denne forenklingen introduserer en klassisk malefeil i instrumentet
fremfor et brudd pa eksklusjonsrestriksjonen, noe som kun reduserer instrumentstyrken

ved lavere F-statistikk, men bevarer estimatorens konsistens.

Det totale vindinstrumentet defineres som:

7V =3 " (Wind,, x NTC,,) (5.3)

C

For gass og CO, multipliseres ravareprisene X7 med den samlede importkapasiteten til

NO2, ettersom disse kostnadsdriverne skifter hele den kontinentale tilbudskurven:

Zf = X} x Y NTC.y, k€ {Gass,CO,} (5.4)
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5.1.5.2 konometriske hensyn ved instrumentkonstruksjon
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Figur 5.3: Varighetskurve pa kapasitetsutnyttelser i relevante kabelforbindelser til NO2 i
estimeringsperioden. Timer med eksport settes til 0%.

Interaksjonsdesign og funksjonell form

Figur 5.3 viser tydelige plataer ved 100% utnyttelse og sveert bratte fall. Dette
indikerer at kablene i liten grad opererer med mellomliggende utnyttelse; enten
utnyttes importkapasiteten maksimalt, eller sa er importen null fordi flyten har snudd
til eksport. Kablene fungerer dermed som strukturelle flaskehalser (se 2.4.1). Siden
kapasiteten konsekvent fungerer som et bindende tak for kraftflyten, utgjor det linesere
interaksjonsleddet den gkonometrisk mest korrekte formen, da det skalerer instrumentet i

direkte proporsjon med den fysiske bandbredden markedet har til radighet.
Eksogenitet vs. méalefeil (Week-Ahead NTC)

Siden systemoperatgrene (TSO) kan redusere NTC for & sikre nasjonal nettstabilitet
under perioder med forventet ekstremettersporsel, kan faktisk NTC veere korrelert med
feilleddet.!” Dette adresseres ved & benytte overfgringskapasiteter fastsatt en uke i
forveien (Week-Ahead NTC), samtidig som hovedeffekten av NTC inkluderes som en egen
kontrollvariabel i begge trinn av 2SLS. Siden TSO-ene ofte frigir ytterligere kapasitet i

1"Dette motsier ikke at Statnett er forhindret fra & holde igjen kapasitet for & styre priser (2.4.2). NTC
fastsettes basert pa forventede drifts- og sikkerhetsforhold i kraftsystemet. Dersom disse forholdene ogséa
pavirker kraftprisene, kan NTC bli korrelert med regresjonens feilledd gjennom simultanitet eller utelatte
variabler.
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day-ahead-markedet (se utnyttelse over 100% i Figur 5.3), utgjor ukesprognosen en proxy
med en viss klassisk malefeil. Dette reduserer instrumentets prediktive styrke (lavere KP

F-stat), men sikrer instrumentets eksogenitet og kausale tolkning.
Heteroskedastisitet og autokorrelasjon i feilleddet

Variansen i strgmforbruket er ikke konstant over sesonger eller prisnivaer, noe som
bryter med homoskedastisitetsantakelsen (Stock og Watson 2019, s. 188-192). Timesdata
utviser ogsa sterk autokorrelasjon pa grunn av gradvise skift i uobserverte faktorer (f.eks.
uforutsette endringer i magasinfylling). Konvensjonelle standardfeil vil underestimere
usikkerheten. For & sikre valid inferens benyttes HAC-standardfeil (Newey-West) med en
Bartlett-kernel (Whitney K Newey og Kenneth D West 1994, 1987).

5.1.6 Konstruksjon av kontrollvariabler: Vaer

For a sikre at eksklusjonsrestriksjonen holder, konstrueres fem spesifikke kontrollvariabler

for veerfaktorer i NO2 basert pa ERA5-datasettet:

e Energigradtall (HDD): Sammenhengen mellom temperatur og strgmforbruk er ikke-
lineger; etterspgrselen reagerer fgrst nar temperaturen faller under et gitt punkt.
For & fange opp denne terskeleffekten transformeres 2-meterstemperaturen (7o)
til HDD med en basistemperatur pa Th.se = 17°C (Rosvold 2024). Dette sikrer
at modellen tilskriver null marginalt oppvarmingsbehov i timer der temperaturen

overstiger terskelen: HDD; = max(17°C — T3, 0).

e Vindhastighet (V19™): Fanger opp gkt varmetap i bygninger via wind chill-effekten.
Lokal vindstyrke er ogsa ngdvendig for a separere innenlandsk veerrespons fra

tilbudssjokket i det europeiske vindinstrumentet.

o Solinnstraling (SSRD): Maler nedadgaende solinnstriling ved overflaten i kWh /m?.
Variabelen tar hgyde for solvinkel og atmosfaeriske forhold, og fanger dermed opp
den termiske energien bygningsmassen tilfgres via soloppvarming mer presist enn

enkle mal pa skydekke.

e Sngfall (SWE): Sngens vannekvivalent (Snow Water Equivalent) maler nedbgr per
time for a kontrollere for aktivering av utendgrs varmekabler, som skaper kortvarige,

temperaturuavhengige forbrukstopper rundt frysepunktet.
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o Relativ fuktighet (RH): Luftfuktighet pavirker oppvarmingsbehovet ettersom hgy
fuktighet ved lave temperaturer reduserer varmepumpers varmefaktor (COP) og
utlgser energiintensive avrimingssykluser (Moody Heating and Air 2024). RH
utledes fra duggpunkt (dy,,) og lufttemperatur (7s,,) via August-Roche-Magnus-
approksimasjonen (McNoldy 2024).

5.1.6.1 Aggregering og befolkningsvekting.

For a aggregere variablene fra kommuneniva til NO2 benyttes en befolkningsvektet
tilneerming der den aggregerte veervariabelen W; i time ¢ beregnes som:
Pop
Wt — Wt X —m
n; ( 2jen POpj)
hvor M er settet kommuner delvis innenfor NO2 (se 4.4), w,, er veerobservasjonen i

kommune m og Pop,, er kommunens innbyggertall.

5.1.6.2 Laggede vaervariabler

Oppvarmingsbehovet i bygg avhenger av veeret i foregaende timer grunnet termisk treghet.
For & unnga multikollinearitet mellom individuelle timeslags, benyttes blokk-gjennomsnitt
fordelt pa tre tidshorisonter: kortsiktig (1-5 timer), mellomsiktig (5-24 timer) og langsiktig
(24-48 timer).

Lag-strukturen varierer mellom kontrollvariablene basert pa deres fysiske egenskaper.
Temperatur inkluderes med alle tre laggene pa grunn av den sterke persistensen og
korrelasjonen med forbruk pa 0,91 (Appendiks D.1). Solinnstraling og sngfall inkluderes
kun med kortsiktig lag, ettersom effekten av passiv oppvarming og varmekabler avtar raskt.
Luftfuktighet og vindstyrke lagges ikke, da vindavkjgling og avrimingssykluser pavirker
forbruket umiddelbart. Lagging av vindstyrke unngas ogsa fordi atlantiske vaersystemer
som beveger seg mot kontinentet ellers kunne absorbert identifiserende variasjon fra

vindinstrumentet.

5.1.7 Konstruksjon av kontrollvariabler: Kalender

Husholdningenes stromettersporsel fglger systematiske mgnstre knyttet til tid pa dggnet,

ukedag og arstid, uavhengig av veerforholdene. For & isolere den kausale effekten av
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pris pa ettersporsel, er det ngdvendig a kontrollere eksplisitt for disse kalendereffektene.
Uten slike kontroller vil estimatene lide av omitted variable bias og reflektere spurigse
sammenhenger drevet av bakenforliggende tidsvariasjon. Modellen inkluderer derfor tre

typer tidsdummyer:

Et sett med time-i-uke dummies (vy,q4) for hver av ukens 168 timer. Dette tillater at
degnforbruksprofilen varierer fritt mellom ukedager og helgedager, og fanger opp faste

atferdsmenstre knyttet til arbeids- og fritid.

Tilsvarende maned-i-ar-dummies () for hver av de 25 unike manedene i datasettet
inkluderes ogsa. Disse absorberer alle faktorer som varierer pa manedsniva eller saktere,
men som er stabile innad i maneden. Dette inkluderer sesongmessig variasjon i dagslys
som ikke fanges opp linezert av veervariablene, samt langsiktige ettersporselstrender som
reallgnnsutvikling, priser pa substitutter (f.eks. vedfyring) og elektrifiseringstrender (f.eks.

elbilparken).

Til slutt ogsa en fridagsdummy (0f...) som er en samlet indikatorvariabel for dager der
forbruksmgnsteret avviker vesentlig fra en normal arbeidsdag. Dummyen er binger og

settes lik 1 for fglgende perioder:
o Offisielle helligdager som faller pa en ukedag.!®

e Hele paskeuken (palmesgndag til og med andre paskedag) og hele juletiden (23.

desember til og med 1. januar).

e Inneklemte fridager (f.eks en fredag som faller mellom en helligdag pa en torsdag og

pafplgende helg)

Skolenes sommer-, hgst- og vinterferier er bevisst utelatt. Hgst- og vinterferiene varierer
geografisk mellom kommuner og absorberes i stor grad av manedsdummiene. Sommerferien
sammenfaller i praksis med juli for de fleste husholdninger og fanges opp av denne
manedsdummyen, mens ferietilpasningen i juni og august er for gradvis og heterogen til a

la seg fange opp meningsfylt av en binger variabel.
Multikollinearitet

For & unnga perfekt multikollinearitet inkluderes n — 1 dummyer for hver kategoriske

I8Helligdager pa sgndager utelates, da disse antas & ikke skille seg atferdsmessig fra en ordineer sgndag.
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kontrollvariabel. Imperfekt multikollinearitet mellom de ulike kontrollvariabler forekommer
sannsynligvis. Dette vil gke standardfeilene til kontrollkoeffisientene, men pavirker ikke
konsistensen eller presisjonen til priselastisiteten, som er analysens hovedfokus (Stock og

Watson 2019, s. 228-230).

5.2 Beregning av det teoretiske merforbruket (AQ;)

Neste steg i metodikken er & beregne det teoretiske merforbruket (AQ);) forarsaket av
Norgespris-ordningen det fgrste halvaret etter innfgringen. Dette estimeres ved & anvende

elastisitetsestimatet () fra den endelige IV-regresjonen (5.1).

Ved rapportering av resultatene skilles det gjennomgaende mellom ukedager
(mandag—fredag) og helger, ettersom bade forbruksprofiler og spotprisnivaer er strukturelt
forskjellige. Helligdager pa ukedager, samt juleperioden (23. desember—1. januar),
ekskluderes fra den visuelle fremstillingen av dggnprofiler da elastisiteten ikke regnes a

veere relevant her (se 5.1.7).

Fremgangsmate
Forst defineres de relevante prisvariablene. Siden elastisiteten () fra log-log-modellen
angir den prosentvise endringen i volum gitt en prisendring pa én prosent, foreligger det

to prisvariabler:

1. PNesPrs o den effektive sluttbrukerprisen som kundene pé Norgespris faktisk

betalte og tilpasset seg etter i time ¢.

2. pptromstotic o den effektive sluttbrukerprisen kunden ville betalt i den kontrafaktiske

verden, definert som spotpris pluss nettleie og paslag, minus timebasert strgmstatte.!?

Det observerte totale husholdningsforbruket QFaktsk bestar av to grupper kunder: en andel

pStremstotte 5o on andel a kunder som star overfor

(1 — a) kunder som star overfor prisen
PNEEPTS T op Jog-log-modell innebaerer antakelsen om konstant priselastisitet at det
gjennomsnittlige forbruket per kunde (g) i en gruppe som mgter pris P, kan uttrykkes som

g(P) = A - PP. Forholdet mellom gjennomsnittsforbruket i de to gruppene kan dermed

19Strgmstotten refererer her til ordningen husholdninger kunne velge istedenfor Norgespris i perioden
1. okt 25 - 31. mar 26 (se 2.5.1).
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skrives som:

t (5.5)

_Norgespris __ —Strgmstgtte
q =G x pStromstotte
t

Norgespris B
P! )

Gitt totalt N husholdninger og en adopsjonsrate a (méalt som andel av mélepunktene),

dekomponeres det observerte totalforbruket til:

PStr(amstgz)tte
t

PNorgespris B
Faktisk __ —Strogmstgtte t
t =Ng (I-a)+a

I det kontrafaktiske scenariet der Norgespris ikke eksisterer, ville alle husholdninger statt

overfor PSremstotte Samtlige N kunder ville da konsumert g>o™st%e slik at:

Kontrafaktisk __ —Strgmstgtte
t =Ng

Ved a kombinere disse to uttrykkene elimineres de uobserverbare strukturelle stgrrelsene
N og gotromstotie et kontrafaktiske forbruket kan dermed uttrykkes utelukkende ved hjelp

av observerbare variabler:
Faktisk
t

PNorgespris B

t

(1—0) + o | Ssiomone
t

Kontrafaktisk __
p =

(5.6)

En sentral metodisk fordel med denne formuleringen er at den utelukkende baserer seg pa
det totale forbruket Q¥akisk oo adopsjonsraten . Dette fjerner behovet for separate,
potensielt feilmalte observasjoner av forbruket innad i de to undergruppene. Siden
adopsjonsraten « er definert som malepunktandel, innebaerer dekomponeringen en implisitt
forutsetning om at det underliggende gjennomsnittsforbruket per husholdning er likt i
begge grupper dersom de stilles overfor samme pris. Konsekvensene av denne antakelsen

for tolkningen av AQ) droftes i seksjon 7.2.5.

Det timesvise merforbruket som skal trekkes fra markedet, defineres dermed som:

AQt _ tFaktisk . i(ontrafaktisk’ VteT (57)

Usikkerheten i merforbruket forplantes fra elastisitetsestimatet. I stedet for punktestimatet,
konstrueres konfidensintervallet til AQ; ved a reestimere (5.6) og (5.7) med gvre og nedre

grense av det estimerte 95% konfidensintervallet for (.
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5.3 Estimering av kontrafaktiske strgmpriser

Etter & ha kvantifisert merforbruket AQ; for alle timer ¢ € 7' (oktober 2025 — mars
2026), simuleres den kontrafaktiske spotprisen. Siden Nord Pool ikke publiserer regionale
budkurver for NO2, men kun aggregerte landskurver for hele Norge, modelleres den
kontrafaktiske prisen som et skift langs den nasjonale tilbudskurven. Dette bevarer de
etablerte regionale prisforskjellene uten at det kreves en fullstendig rekonstruksjon av

markedskrysset.

Tilbudskurven (.S;) holdes identisk under forutsetningen om at produsentenes tilbudsatferd
ville veert uendret dersom Norgespris-ordningen ikke hadde blitt innfgrt.?° Metoden
utnytter at den observerte regionale spotprisen (PFakisk) definerer ngyaktig hvor regionen
befant seg pa den nasjonale tilbudskurven i den gitte timen. Simuleringen gjennomfgres i

tre steg:

1. Identifisering av startvolum: Det aggregerte startvolumet (Vi) defineres
som punktet der den observerte regionale spotprisen skjeerer den historiske

tilbudskurven:

—1 Faktisk
‘/start = St (Pt e )

2. Beregning av hypotetisk volum: Det estimerte regionale merforbruket trekkes fra

startvolumet for a finne det hypotetiske markedsvolumet uten ordningen:

Vnytt - ‘/start - AQt (58)

3. Avlesning av kontrafaktisk pris: Den kontrafaktiske markedsprisen bestemmes som

marginalkostnaden pa tilbudskurven ved det reduserte volumet:

PKontrafaktisk — St Vn " 59
t Y

Den aggregerte tilbudskurven preges av bade kontinuerlige segmenter fra linesere timebud
og diskontinuiteter forarsaket av blokkbud. EUPHEMIA-algoritmen interpolerer linesert
langs de skrastilte timebudene, men anvender en midtpunktsregel ved vertikale prissprang

(NEMOs (SDAC) 2024). Simuleringen tilnsermer denne markedslogikken gjennom lineser

20Denne antakelsen droftes i 7.3.1.
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interpolasjon ved utregning av bade V.., og PRentrafaktisk o6 som gir en tilfredsstillende

approksimering av de kontinuerlige delene av tilbudskurven.

Tre andre forenklinger ved denne tilnsermingen er ogsa verdt a fremheve. For det
fgrste inneholder den nasjonale tilbudskurven bud fra bade innenlandsk produksjon
og kryssgrensehandel, slik at simuleringen implisitt holder eksport- og importnivaer fast pa
observert niva. For det andre behandles AQ som et konstant volum uavhengig av den nye
klareringsprisen, til tross for at en lavere kontrafaktisk pris ville gkt etterspgrselen blant
alle husholdninger. For det tredje innebaerer linezer interpolasjon over stegvise blokkbud
at den simulerte prisen beveger seg jevnt der den ekte kontrafaktiske prisen kunne hoppet
diskret. Implikasjonene av disse forenklingene for tolkningen av AP drgftes samlet i

seksjon 7.3.2.

Konfidensintervallet til AP, konstrueres ved & bruke den @vre og nedre grensen i
konfidensintervallet til AQ; i prissimuleringen (5.8 og 5.9). Intervallene fanger dermed
parameterusikkerheten i § forplantet gjennom hele metoden, men ikke modellusikkerhet

pa tvers av spesifikasjoner.

5.4 Sensitivitetsanalyse ved temperaturdifferensiert

elastisitet

Hovedspesifikasjonen anvender en uniform elastisitet pa tvers av alle timer i
merforbruksberegningen (5.6). Empirisk litteratur indikerer imidlertid at husholdningenes
prisrespons varierer med utendgrstemperaturen og at den tidsmessige fleksibiliteten
reduseres i timer der det ufravikelige oppvarmingsbehovet dominerer (Hofmann og Lindberg
2019; Idsg mfl. 2024). Studien til Hofmann og Lindberg (2019) utgjer samtidig den sentrale
empiriske referansen i Energidepartementets tilsvar til ESA-klagen (Energidepartementet
(2025¢, s. 22-23), jf. seksjon 2.3). Dette gjor deres estimater seerlig egnede for &
teste hovedfunnenes robusthet mot akkurat det empiriske grunnlaget departementets
argumentasjon hviler pa. En direkte estimering av temperaturdifferensiert elastisitet

innenfor I'V-rammeverket er ikke gjennomfgrbar i denne studien (drgftes i 7.1.1).

For & vurdere hvor fglsom den simulerte priseffekten er for antakelsen om en uniform

elastisitet, gjennomfgres det en sensitivitetstest der # i merforbruksformelen erstattes med
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temperaturdifferensierte verdier hentet fra Hofmann og Lindberg (2019):

0 nar 7, < —10°C
B(Ti) = —0,05 nar —10°C < T} < 0°C (5.10)
—0,075 néar T, > 0°C

Spesifikasjonen reflekterer at oppvarmingsbehovet dominerer ved lave temperaturer (null
respons under —10°C, der elektrisk oppvarming er neer uunngaelig), mens responsen er
sterkere i milde timer der en stgrre del av forbruket er substituerbart. Med disse 5(73)-
verdiene rekjores bade merforbruksberegningen (5.2) og den kontrafaktiske prissimuleringen

(5.6) for hele analyseperioden.
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6 Empirisk analyse

6.1 IV-regresjon for elastisiteter

6.1.1 Foarstestegsmodell for instrumenter

Forstestegsregresjonen vurderer instrumentenes forklaringskraft for den lokale strgmprisen
i NO2. Tabell 6.1 viser forstestegsestimatene, hvor den log-transformerte sluttbrukerprisen
estimeres pa hvert kandidatinstrument interagert med NTC. Siden rainstrumentene har
ulike maleenheter og skaleres med den dimensjonslgse NTC-andelen, kan ikke koeffisientene
tolkes direkte som enhetsendringer. Fortegn og statistisk signifikans er likevel informative

for vurderingen av instrumentene.

Tabell 6.1: Fgrstestegsresultater: OLS-regresjon av log-transformert pris pa instrumenter
for NO2

Modell (1) Vind (2) Gass (3) CO2
Vind x NTC —0,5936"**
(0,0459)

Gass x NTC 22,1852***

(5,9010)
CO2 x NTC 11,9751**

(4,7322)

pverdi 0,0000 0,0002 0,0114
Partiell R? 0,1848 0,0154 0,0057
KP F-stat 458,5989 34,8117 15,0011
Observasjoner 18 262 18 262 18 262

Standardfeil i parenteser. Signifikansnivaer: ***p < 0,01, **p < 0,05, *p < 0,10. Avhengig variabel er
log-transformerte sluttbrukerpriser for strgm.

Vindkoeffisienten er negativ, mens gass- og COs-koeffisientene er positive, i samsvar
med merit-order-mekanismen (seksjon 5.1.5). Selv om samtlige koeffisienter er statistisk
signifikante, er den partielle forklaringskraften sterkt asymmetrisk. Vindinstrumentet
oppnéar en partiell R? p4 0,185, mens gass (0,015) og CO2 (0,006) forklarer minimalt av
den gjenstaende prisvariasjonen. KP F-stat bekrefter denne forskjellen: Vindinstrumentet
er sveert sterkt med en verdi pa 458,60, noe som ligger langt over den strenge terskelen pa
104,7 fastsatt i 5.1.1. Gass- og COs-instrumentene viser betydelig lavere styrke med KP
F-stat pa henholdsvis 34,81 og 15,00.
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6.1.2 IV-modeller med enkeltinstrumenter

Tabell 6.2 presenterer andrestegsestimatene fra IV-spesifikasjonene der kandidat-
instrumentene inkluderes separat. Formalet er a identifisere hvilke instrumenter som

oppfyller relevans- og eksogenitetskravene.

Tabell 6.2: Resultater for IV-regresjoner pa strgmforbruk blant husholdninger i NO2

Modell (4) Vind (5) Gass (6) CO2
In(Pris) —0,0703*** —0,0232 —0,3670*
(0,0143) (0,0773) (0,1935)
Konfidensintervall (95%) [—0,0984, —0,0421] [—0,1747, 0,1283] [—0,7463, 0,0123]
p-verdi 0,0000 0,7639 0,0579
Adjusted R? 0,9794 0,9791 0,9517
Wu-Hausman p-verdi 0,0072 0,0227 0,0000
Observasjoner 18 262 18 262 18 262

Standardfeil i parenteser. Signifikansnivaer: ***p < 0,01, **p < 0,05, * p < 0,10. Avhengig variabel er
strgmforbruk (log-transformert).

Priselastisiteter

Andrestegsresultatene viser en estimert priselastisitet pa —0,070 i spesifikasjonen med
vindkraft som instrument (Modell 4). Koeflisienten er statistisk signifikant pa énprosentniva
med et smalt 95% konfidensintervall pa [—0,098, —0,042]. Gassprisspesifikasjonen (Modell
5) indikerer en elastisitet pa —0,023, men koeffisienten er ikke statistisk signifikant. COq-
spesifikasjonen (Modell 6) gir et vesentlig hgyere elastisitetsestimat pa —0,367. Dette er
kun signifikant pa tiprosentsniva, og det brede konfidensintervallet som da krysser null
gir ikke grunnlag for kausale konklusjoner. Estimatet fra vindspesifikasjonen er i samme
stgrrelsesorden som nyere norske studier gjennomgatt i seksjon 3.1.1, mens COs-estimatet

ligger flere ganger over det som rapporteres i denne litteraturen.

Instrumentvalidering og robusthetssjekk

Wu-Hausman-testen forkaster nullhypotesen om at prisvariabelen er eksogen i samtlige
tre spesifikasjoner (p < 0,05). Dette bekrefter at standard OLS-estimering ville
sannsynligvis hatt simultanitetsskjevhet og at IV-tilnsermingen er ngdvendig. Modellene
i Tabell 6.2 er eksakt identifiserte siden de har én endogen variabel og ett instrument.

Overidentifikasjonstester krever derfor dekomponering av instrumentene.
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Tabell 6.3: Robusthetsanalyse av instrumentene med vind dekomponert i ulike
kombinasjoner av landene det bestar av

(7) Vind (8) Vind (9) Vind (10) Vind ~ (11) Vind  (12) Révarer

Modell (DE_LU, (DE LU, (DE_LU,
GB,DK)  GB.NL) GB) (DE_LU) (GB) (Gass, CO2)
In(Pris) —0,0749%  —0,0688***  —0,0702°* —0,0669* —0,0741***  —0,0494
(0,0142)  (0,0147)  (0,0149)  (0,0156)  (0,0212) (0,0791)
Wooldridge 54 0,0227 0,8043 0,0000
p-verdi

KP F-stat 176,8670 150,1618 223,8209 415,6656 174,1994 18,8047

Standardfeil i parenteser. Signifikansnivaer: *** p < 0,01, **p < 0,05, * p < 0,10. Avhengig variabel er
strgmforbruk (log-transformert). Modell(7)—(11) er vindinstrumentet dekomponert pa landniva. Modell
(12) inkluderer CO2 og gass simultant. Wooldridge p-verdi kan ikke estimeres for modell (10) og (11) da
modellene er eksakt identifiserte. KP F-stat rapporterer en F-skalert verdi, som tilsvarer den felles rk
Wald chi-squared-statistikken for alle instrumentene dividert med antall instrumenter.

Robusthetsanalysen i Tabell 6.3 dokumenterer at elastisitetsestimatene er stabile pa tvers
av de dekomponerte vindspesifikasjonene. Wooldridge-testen for overidentifikasjon forkaster
nullhypotesen om valide instrumenter i Modell (7) og (8), men ikke i Modell (9). Med en p-
verdi pa 0,80 oppfyller kombinasjonen av tysk og britisk vindkraft overidentifikasjonskravet,
noe som indikerer at disse instrumentene er eksogene for lokale etterspgrselssjokk i Norge.
Koeffisienten til denne “endogenitetsfrie” modellen er tilnaermet identisk med koeffisienten
til aggregert vindkraft i Tabell 6.2. Siden endogenitet ville gitt utslag i skjevhet, reduserer
dette bekymringen for endogenitet i den aggregerte vindmodellen betydelig.

Valg av instrument

Resultatene gir grunnlag for & ga videre med aggregert vind som eneste instrument.
Vindspesifikasjonen er den eneste som samtidig oppfyller relevanskravet med en
sterk fgrstestegsstatistikk og statistisk signifikant priskoeffisient i andre steg, samt
validitetskravet. Ravareinstrumentene (modell 12) forkastes i den videre analysen fordi de
bade feiler pa Wooldridges overidentifikasjonstest, lider under svak instrumentstyrke og

genererer hgy varians i andrestegsestimatene.
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6.2 Teoretisk merforbruk

6.2.1 Dggnprofiler i ukedager og helger

Med priselastisitetene fra 6.1.2 beregnes det teoretiske merforbruket A(); blant Norgespris-
husholdninger i NO2 time for time:

Forbruk i ukedager
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Figur 6.1: Visuell fremstilling av faktisk og simulert kontrafaktisk forbruk aggregert
per time i dggnet for perioden 1. oktober 2025 til 31. mars 2026. Verdiene representerer
timeslutt for den aktuelle timen (time 10 er 09:00—09:59). Ukedager (mandag—fredag) er
illustrert gverst og helger nederst.
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Figur 6.1 viser at det faktiske stromforbruket ligger gjennomgaende over det simulerte
kontrafaktiske forbruket i samtlige av dggnets timer, bade i ukedager og helger. Avviket
er minst i nattetimene mellom kl. 02 og 06, og stgrst i kveldstoppen mellom kl. 18 og 22.

Bade den relative og absolutte effekten av Norgespris kulminerer i disse kveldstimene.

Forbruksprofilene i ukedager og helger utviser ulik strukturell form. Ukedagene preges
av en bimodal form med en markert morgentopp rundt kl. 08 og en sterre kveldstopp,
noe som reflekterer husholdningenes dggnrytme i arbeidsuken. I helgene er morgentoppen
erstattet av en bredere, mer moderat formiddagstopp som flater ut frem mot en konsentrert
kveldstopp. Til tross for avvikende form pa kurvene, er forbruksnivaet i kveldstoppen
tilneermet likt for bade ukedager og helger. Merforbruksmegnsteret folger dermed samme
tidslogikk over hele uken. Det tette konfidensintervallet rundt det kontrafaktiske estimatet
utelukker det faktiske forbruksnivaet i samtlige timer og bekrefter at merforbruket er

statistisk signifikant gjennom hele dggnet.

6.2.2 Deskriptive resultater for merforbruk

Tabell 6.4: Daglig merforbruk per Norgespris-kunde i NO2 (kWh) og andel av
gjennomsnittlig totalt forbruk i hver maned

Maned Antall A(Q) per kunde Andel av
NP-kunder (Andel) per dag (kWh) totalt forbruk

Okt 25 331198 (52,47%) 0,63 [0,38, 0,88] 0,90% [0,54%, 1,27%]
Nov 25 382286 (60,51%) 1,14 [0,68, 1,59] 1,50% [0,90%, 2,09%]
Des 25 411 976 (65,16%) 1,20 [0,72, 1,69] 1,59% [0,95%, 2,22%]
Jan 26 438 975 (69,39%) 1,88 [1,13, 2,63] 1,89% [1,13%, 2,64%)
Feb 26 457 227 (72,21%) 1,92 [1,15, 2,67] 2,05% [1,23%, 2,86%]
Mar 26 467 661 (73,78%) 1,37 [0,82, 1,91] 1,97% [1,18%, 2,75%)
Gjennomsnitt

hele perioden 414 317 (65,51%) 1,40 [0,84, 1,96] 1,72% [1,03%, 2,40%)]

Merk: AQ vises per dag da manedene har forskjellige lengder (seerlig fordi juletiden er ekskludert (5.2).
Antall NP-kunder oppgis som méanedsgjennomsnitt (malepunkter), og avviker marginalt fra perfekt
manedsgjennomsnitt pa grunn av fraveeret av juletiden. Avviket pavirker verken estimatet for absolutt
merforbruk eller andel av totalt forbruk. Andel av totalt forbruk beregnes som Y, AQ,/QF?ktisk,

Tabell 6.4 aggregerer det timesvise merforbruket til manedsniva og viser positivt merforbruk
gjennom hele analyseperioden. Det estimerte daglige merforbruket per Norgespris-kunde
stiger fra 0,63 kWh i oktober til en topp pa 1,92 kWh i februar, fgr det avtar til 1,37 kWh
i mars. Malt som andel av det aggregerte husholdningsforbruket i NO2 gker effekten fra
0,90% 1 oktober til maksimalt 2,05% i februar, med et snitt over hele perioden pa 1,72%.
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Konfidensintervallene er relativt smale og utelukker null i samtlige maneder. Pa timeniva
gir likevel 173 timer i analyseperioden negativt estimert merforbruk (se Appendiks E.3).
Dette inntreffer i lavlasttimer, hvor den effektive fastprisen under Norgespris-ordningen

overstiger sluttbrukerprisen i den spotpriseksponerte referansegruppen.

6.3 Norgespris’ pavirkning pa spotprisen

6.3.1 Priseffektens dggnstruktur
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Figur 6.2: Visuell fremstilling av gjennomsnittlig faktisk og simulert kontrafaktisk spotpris
per time for perioden 1. oktober 2025 til 31. mars 2026, fordelt pa ukedager og helger.
Verdiene representerer timeslutt for den aktuelle timen (time 10 er 09:00—09:59).

Figur 6.2 visualiserer den gjennomsnittlige faktiske og kontrafaktiske spotprisen aggregert
per time over dggnet, sammen med tilhgrende konfidensintervaller for ukedager og
helger. Den kontrafaktiske spotprisen ligger systematisk under den faktiske i ukedagene,
mens differansen er vesentlig mindre i helger. I ukedagene er priseffekten stgrst rundt
morgentoppen mellom kl. 08 og 09 og kveldstoppen mellom kl. 17 og 19, hvor det

faktiske prisnivaet ogsa nar sine hgyeste verdier. I helgene er effekten minimal. Det er
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nettopp i timene med de hgyeste prisnivaene at priseffekten er stgrst, og det er denne
nivaforskjellen som driver det svakere mgnsteret i helger sammenlignet med ukedager.
Konfidensintervallene reflekterer dette og utelukker faktisk spotpris i ukedagenes topptimer,

mens de omslutter den i nattetimene og store deler av helgen.

6.3.2 Deskriptive resultater for kontrafaktisk spotpris

Tabell 6.5 oppsummerer fordelingen av AP, over de 4123 timene i analyseperioden, med
tilhgrende konfidensintervaller.

Tabell 6.5: Deskriptiv statistikk for simulert prispkning (AP) i NO2 (gre/kWh)

Statistikk Estimat Konfidensintervall Hofmann (2019)
Gjennomsnitt 2,04 (1,43, 2,46] 1,76
Median (50. prosentil) 0,30 0,24, 0,36] 0,30
Nedre kvartil (25. prosentil) —0,03 [—0,08, 0,01] —0,04
(Ovre kvartil (75. prosentil) 0,68 (0,55, 0,83] 0,65
Minimumsverdi —11,04 [—11,07, —6,59] —11,05
Maksimumsverdi 103,00 (84,48, 117,11] 106,64
Antall observasjoner (timer) 4123

Merknad: Verdiene angir den simulerte gkningen i spotprisen i NO2 som direkte fglge av merforbruket
skapt av Norgespris. Hofmann-kolonnen presenterer robusthetssjekken der de temperaturdifferensierte
elastisitetene fra seksjon 5.4 er lagt til grunn. 5 timer bortfalt grunnet datatekniske feil under
importering mellom méaneder.

Den gjennomsnittlige spotprisgkningen er 2,04 gre/kWh med konfidensintervall [1,43, 2,46],
mens medianen er 0,30 gre/kWh. Avstanden mellom gjennomsnitt og median indikerer en
sterkt hgyreskjev fordeling, der et fatall timer med store prisutslag trekker gjennomsnittet
vesentlig over det typiske prisnivaet. Maksimumsverdien pa 103,00 gre/kWh og det negative
minimumet pa —11,04 gre/kWh viser at fordelingen spenner over flere storrelsesordener,
mens kvartilene er konsentrert tett rundt null. Negative verdier i nedre kvartil bekrefter

at ordningen virker svakt prisdempende i timer hvor spotprisen faller under Norgespris.

Sensitivitetsanalysen i siste kolonne gir et gjennomsnitt pa 1,76 gre/kWh, kvartiler som
er tilnsermet identiske med hovedspesifikasjonen (medianene er begge 0,30 gre/kWh),
og en maksimumsverdi marginalt over hovedestimatet (106,64 mot 103,00). En grafisk
fremstilling av effekten pa ukedag- og helgebasis finnes i Appendiks E.4. Fremstillingen

viser en marginalt svakere priseffekt for sensitivitetsanalysen enn for hovedspesifikasjonen.
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Figur 6.3: Prisvarighetskurve som illustrerer den faktiske spotprisen (mgrkebla hel
linje) sammenlignet med den simulerte kontrafaktiske spotprisen. Observasjonene for hver
tidsserie er sortert uavhengig fra hgyeste til laveste pris for a synliggjgre den strukturelle
fordelingen av prisnivaer. Bare de 500 dyreste timene er inkludert for & fremheve timene
der effekten er markant.

Figur 6.3 illustrerer asymmetrien i priseffekten visuelt. Varighetskurven sorterer timene
uavhengig fra hgyeste til laveste pris og viser at den faktiske- og kontrafaktiske spotprisen
sammenfaller for det store flertallet av timene. Betydelige avvik oppstar kun i om lag
de 300 dyreste timene. I venstre del av fordelingen er nivaforskjellen betydelig, mens
kurvene konvergerer for de resterende timene. Konfidensintervallet er bredt i de aller
dyreste timene og smalner raskt, som innebeerer at usikkerheten er stgrst i timene der
priseffekten slar sterkest ut. Priseffekten av Norgespris er dermed konsentrert i et mindre

antall hgylasttimer, som er konsistent med den hgyreskjeve fordelingen i Tabell 6.5.

Tabell 6.6: Frekvensfordeling av simulert prispkning (AP) i NO2

Intervall ©konomisk Andel timer Antall timer Konfidensintervall

(@Ore/kWh) tolkning (%)

Under —5  Prisfalltimer 0,07% 3 1, 3]
—5til 5 Normaltimer 91,58% 3776 [3713, 3854]
5 til 20 Moderate timer 5,63% 232 [186, 274]
20 til 50 Hoylasttimer 2,26% 93 (74, 106]
Over 50 Sjokktimer 0,46% 19 8, 27]
Totalt 100,00 % 4123

Merknad: Tabellen viser fordelingen av prisgkningen skapt av Norgespris-ordningen for de 4123 timene i
analyseperioden.
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Tabell 6.6 dekomponerer fordelingen i gkonomisk tolkbare intervaller. I 91,58% av timene er
priseffekten pa mellom 5 gre/kWh ¢kning og 5 gre/kWh reduksjon, noe som i praksis betyr
at ordningen er prisngytral i normale timer. Blant de resterende timene trekker ordningen
spotprisen opp med mer enn 5 gre/kWh i 344 timer, mens den reduserer prisen tilsvarende
i kun 3 timer. De 93 hgylasttimene og spesielt de 19 sjokktimene, utgjor analysens mest
sentrale funn med enkeltobservasjoner pa opptil 103 gre/kWh. Priseffekten av Norgespris

er dermed konsentrert i en smal, men gkonomisk betydelig hale av fordelingen.
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Figur 6.4: Spredningsplot som viser forholdet mellom den historiske spotprisen i en
gitt time (x-aksen) og den isolerte prisendringen forarsaket av Norgespris-ordningens
merforbruk (y-aksen). Den innlagte LOWESS trendlinjen (rgd stiplet) demonstrerer en
tydelig konveks sammenheng.

Figur 6.4 viser en tydelig konveks sammenheng mellom det historiske spotprisnivaet og
den simulerte prisgkningen. Ved spotpriser under om lag 130 gre/kWh er priseffekten
tilneermet null, mens konveksiteten tydeliggjgres ved hgyere prisnivaer. Mgnsteret er en
visuell bekreftelse pa samme observasjon som i Tabell 6.6 og Figur 6.3: Priseffekten av

Norgespris konsentreres i de fa timene hvor spotprisen i utgangspunktet er hgyest.
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7 Diskusjon

De tre stegene i analysen hviler pa forutsetninger som pavirker bade retning og
stgrrelsesorden pa resultatene. Diskusjonen speiler analysens trestegsdesign: Seksjon 7.1
drgfter elastisitetsestimatet, 7.2 tar for seg merforbruksberegningen, og 7.3 vurderer den
kontrafaktiske prissimuleringen. Seksjon 7.4 samler disse i en helhetlig robusthetsvurdering,
for seksjon 7.5 drgfter politiske implikasjoner. Til slutt presenterer 7.6 forslag til videre

forskning.

7.1 Tolkning av elastisitetsestimatet

Priselastisitetsestimatet vart pa —0,070 ligger neer Frankmo (2023) sitt estimat for NO2 i
2020-2022 (—0,065). Likheten er strukturelt konsistent, selv om vi maler timesrespons
mot effektiv sluttbrukerpris, mens hun maler dag-til-dag-respons mot spotpris. Var
priskorreksjon for strgmstette demper den observerte prisvariasjonen, noe som isolert
sett gir et numerisk hgyere elastisitetsestimat. Samtidig fanger timesopplgsningen opp
forbruksforskyvning i stgrre grad enn det en dagsopplgsning gjor. Disse to motgaende

effektene forklarer hvorfor estimatene lander nger hverandre.

Elastisiteten samsvarer ogsa med andre norske studier pa hgyfrekvente data (Bye og
Hansen 2008; Hofmann og Lindberg 2019; Idsg mfl. 2024; Langeland 2023). Langsiktige
elastisitetsestimater i litteraturen (Halvorsen mfl. 2005) er flere ganger hgyere fordi de
fanger opp strukturelle investeringseffekter. Siden Norgespris har eksistert i kort tid, er

disse ikke direkte sammenlignbare med vart timesestimat.

7.1.1 Modellens styrker og begrensninger

Tre formelle tester taler til modellens fordel. Wu-Hausman-testen (6.1.2) forkaster
eksogenitet av prisvariabelen og bekrefter behovet for IV-estimering. Kleibergen-Paap rk
Wald F-statistikken overstiger den strenge terskelen i Lee mfl. (2022), hvilket indikerer at
vindinstrumentet ikke er svakt. Wooldridges overidentifikasjonstest, med tysk og britisk
vindkraft som separate instrumenter, forkaster ikke nullhypotesen om felles eksogenitet.
Det tette samsvaret med hovedmodellens koeffisient sannsynliggjgr at modellen er fri

for endogenitet fra korrelerte veersystemer over Nordsjgen. Modellen handterer dessuten
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fremoverskuende skjevhet ved & bruke Week-Ahead NTC, apningskurser og prognoser
fremfor realiserte volumer. Alle instrumentkoeffisientene i forstesteget har forventet fortegn

i trdd med merit-order-mekanismen.

Dersom residual veerendogenitet likevel eksisterer, vil Cov(Z,¢) > 0 kombinert med
Cov(Z, P) < 0 gi en negativ skjevhet.?! Estimatet vil da fremstd kunstig sterkt, altsi
trukket bort fra null.

En begrensning er at modellen palegger uniform elastisitet over alle timer. Heterogenitet
kunne veert fanget opp ved & skille mellom hgy-/lavprisutvalg, temperaturer eller
oppvarmingsmaneder, slik Hofmann og Lindberg (2019) og Idsg mfl. (2024) dokumenterer.
Slike inndelinger er imidlertid uforenlige med IV-rammeverket: Prisinndeling medfgrer
seleksjon pa den endogene variabelen, mens temperatur- og vinterrestriksjoner ekskluderer
maned-i-ar-dummiene, noe som reintroduserer makrokanaler instrumentet ikke er robust

mot.2? Implikasjonene drgftes i 7.2.3.

7.1.2 LATE og overfgrbarhet til Norgespris-konteksten

[V-estimatet er en Local Average Treatment Effect (LATE), ikke en universell
etterspgrselselastisitet. Vindinstrumentet identifiserer primeert responsen pa kortvarige
prisendringer der lastforskyvning mellom timer inngar i den observerte responsen. Gass- og
COq-priser varierer mer persistent (se 5.1.5), slik at den identifiserte responsen fanger den
varige ettersporselsreduksjonen uten lastforskyvningskomponenten. Dette er konsistent
med at elastisiteten pa mellomlang horisont er lavere enn timeselastisiteten i henhold til

3.1.1, og forklarer trolig hvorfor gassinstrumentet ga et lavere elastisitetsestimat.

For konstruksjonen av det kontrafaktiske forbruket er LATE-tolkningen velegnet. Det
kontrafaktiske scenariet simulerer husholdningenes adferd om de var eksponert for time-til-
time-variasjon i spotprisen, som er ngyaktig den variasjonen vindinstrumentet identifiserer.
Kortsiktig adferd, som a utsette tgrketrommelen eller justere termostaten ved kortvarige
prisfall, er dermed inkludert. Imidlertid er det flere tilpasningseffekter vindinstrumentets

LATE ikke fanger av Norgespris:

En effekt er at husholdningers standard innetemperatur kan endres gjennom et halvar

21Der Z er det aggregerte vindinstrumentet, € er feilleddet og P er sluttbrukerprisen.
22En teknisk gjennomgang finnes i Appendiks F.1.
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med lav fastpris. En annen effekt er at fastpris medfgrer at observasjon av strgmprisen
blir ungdvendig. Det er imidlertid vanskelig a sla fast retningen dette trekker: Manglende
oppmerksomhet kan gke forbruket siden man slipper a forholde seg til pris, eller redusere
det da man mister paminnelser om gunstige forbrukstidspunkt. En tredje handler om
ENOK-investeringer som hverken fanges opp av vindinstrumentets LATE eller den korte

analyseperioden (droftes i 7.5).

Uten lengre tidsserier under Norgespris kan vi ikke kvantifisere avstanden mellom kortsiktig
LATE og et permanent regimeskifte. Den residuale skjevheten fra vanedannelse og

oppmerksomhetsendringer trekker isolert sett mot en undervurdering av merforbruket.

7.2 Tolkning av merforbruk

Tabell 7.1: Manedlig merforbruk i prosent blant Norgespris-kunder, vare estimater mot
tilsvarende forbruksvekst rapportert fra konsesjonserer

Okt 25 Nov 25 Des?25 Jan 26 Feb 26 Mar 26

Rapportert fra
konsesjonaer (prosentpoeng)

Vart estimat 0,90% 1,50% 1,59% 1,89% 2,05% 1,97%
Dvre del av (1,27%)

estimert konf. int

~21% ~23% ~26% ~49% ~52% ~57%

(2,00%)  (2,22%) (2,64%) (2,86%) (2,75%)

Tall er sammenstilt fra et utvalg av Tabell 2.2 og E.3

De rapporterte forbruksforskjellene fra Elvia og BKK er gjennomgaende 2-3 ganger hgyere
enn vare estimater og overstiger den gvre grensen av konfidensintervallet i alle maneder

(Tabell 7.1). Moen, Lefdal mfl. (2026) anslar et januartall pa 4,5% i NO2, som understgtter

konsesjongerdataene. To forhold forklarer hvorfor dette avviket er forventet:

Den fgrste er strukturelle gruppeforskjeller: Nettselskapenes tall sammenligner to ulike
grupper. Norgespris-husholdninger star for 81,88% av forbruket, men bare 74,87% av
malepunktene i NO2 (Tabell 2.1). Insentivene til & velge Norgespris er sterkere for
husholdningene med stor grad av elektrisk oppvarming og det er derfor sannsynlig
at disse husholdningene har hgyere veersensitivitet for forbruket sitt enn snittet. Den
observerte differansen blander dermed (i) den reelle priseffekten fra Norgespris og (ii) en
differensiell respons pa vinterveer. Var modell isolerer (i) gjennom kalenderkontroller og

populasjonselastisitet, mens nettselskapenes tall fanger opp begge.
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Den andre er analyseperiodens wvinterprofil: Januar 2026 var den kaldeste pa 16 ar
(Meteorologisk institutt 2026). Spranget i de rapporterte tallene bekrefter at kuldefslsomhet
driver mye av differansen. At vart estimat stiger mer moderat gjennom vinteren, viser
at modellen tilskriver stgrsteparten av kuldefglsomheten til kontrollvariablene og isolerer

selve prisresponsen.

Sammenligningen validerer modellen: Retningen og manedsmgnsteret stemmer. At vare
tall ligger systematisk under de deskriptive dataene, er forventet nar man isolerer kausal
effekt fra ren gruppedifferanse. Spgrsmalet er om modellen risikerer & fange feil del av

populasjonens elastisitet pa grunn av seleksjon.

7.2.1 Seleksjonsskjevhet ved frivillig deltakelse

Modellen forutsetter at Norgespris-husholdninger har samme latente prisfglsomhet som
gjennomsnittshusholdningen i 2023-2025. Siden overgangen er frivillig, utfordres dette av

to motvirkende seleksjonsmekanismer:

Den forste er fleksibilitetsseleksjon: Husholdninger med ren elektrisk oppvarming og lave
tilpasningsmuligheter har storst gkonomisk gevinst av fastpris og overrepresenteres. Disse
er mindre prisfolsomme enn snittet. A bruke en gjennomsnittlig elastisitet pa dem vil

overestimere den kontrafaktiske forbruksreduksjonen og dermed overestimere AQ).

Den andre er oppmerksomhetsseleksjon: Siden overgang krever et aktivt valg, vil
husholdninger med hgy “electricity awareness” naturlig veaere overrepresentert blant
Norgespris-kundene. Oppmerksomme husholdninger har empirisk lavere forbruk og sterkere
respons pa faktiske prisendringer (Kazukauskas og Broberg 2016; Trotta 2021). Passive
husholdninger forblir ogséa ofte pa eksisterende avtaler pa grunn av treghet (Hortagsu mfl.
2017) (se seksjon 3.2.2). Under denne kanalen er deltakerne mer prisfolsomme enn snittet,

noe som undervurderer merforbruket.

Norgespris hadde lav inngangsterskel og hgy mediedekning, noe som svekker
oppmerksomhetskanalen. Siden den gkonomiske gevinsten er stgrst for husholdninger
med hgyt forbruk og lav fleksibilitet, er fleksibilitetskanalen sannsynligvis den mest
dominerende. Derfor er det rimelig & anta at retningen pa seleksjonsskjevheten heller mot

overestimering.
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Et trekk ved ordningen demper imidlertid begge mekanismene. Nar den anvendte
elastisiteten er populasjonsgjennomsnittet 3 = afN + (1 — «)B8%5, blir feilen ved &
anvende den pa Norgespris-husholdninger lik (1 — ) (5% — 8NF). Med en adopsjonsrate
pa o = 0,751 NO2 (Tabell 2.1) reduseres en eventuell underliggende elastisitetsforskjell

til 25% av sin opprinnelige stgrrelse.

7.2.2 Konstant elastisitet pa tvers av husholdninger

Selv uten seleksjon er uniform elastisitet en forenkling. Husholdninger med ren elektrisk
oppvarming og stramme familierutiner har trolig lavere elastisitet enn de med varmepumper
eller smart elbillading. Mens seleksjon handler om hvilken delpopulasjon estimatet
anvendes pa, palegger uniform elastisitet en enhetlig respons pa en heterogen gruppe.
Begge mekanismene trekker imidlertid mot en overestimering av AQ dersom Norgespris-
husholdningene er mindre elastiske enn snittet. Den hgye adopsjonsraten demper ogsa her

den kvantitative effekten.

7.2.3 Konstant elastisitet pa tvers av timer

Modellen palegger samme elastisitet i alle timer. I kalde hgypristimer har husholdninger

med ren elektrisk oppvarming trolig lavere priselastisitet enn populasjonsgjennomsnittet.

Ettersom estimeringsutvalget ligger over Norgespris i 85,3% av timene (se Figur 4.1),
identifiseres S i en hgyere del av prisfordelingen enn Norgespris. Siden prisgapet mellom
Norgespris og spotpris er stort i mange timer, settes antakelsen om konstant elastisitet
under press. Retningen pa skjevheten avhenger av hvordan elastisiteten endres med prisen.
Hofmann og Lindberg (2019) og Idsg mfl. (2024) indikerer at elastisiteten blir svakere i

topplasttimer.

Den temperaturavhengige sensitivitetsanalysen i seksjon 6.3.2 viser at gjennomsnittlig
AP reduseres med rundt 14%. Siden kvartilene er nesten uendret, er det tydelig at
topplasttimene driver denne reduksjonen. Den marginale gkningen i maksimal AP skyldes
at temperaturen var over 0 °C i denne timen, der elastisiteten i sensitivitetsanalysen er
sterkere enn hovedestimatet. Dette trekker i retning av en overestimering konsentrert i

topplasttimene.
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Hofmann og Lindberg (2019), som sensitivitetsanalysen baserer seg pa, og Idsg mfl. (2024)

har imidlertid noen metodiske svakheter (se 3.1.2), og resultatene er derfor ikke entydige.

7.2.4 Forbruksforskyvning vs. netto reduksjon

Modellen skiller ikke eksplisitt mellom netto reduksjon i forbruk og forskyvning av forbruk
mellom timer (se seksjon 3.1.1), men fanger kun absolutte endringer. Vindinstrumentet
fanger opp aggregert respons pa timesvariasjon og inkluderer begge mekanismene. Nar
prissvingningene krysser Norgespris, simulerer metoden et kontrafaktisk fall i etterspgrselen

i hgylasttimer (AQ > 0) og en gkning i lavlasttimer (AQ < 0).

Nar pStromstotte giennomgaende ligger over PNersespris  glik tilfellet er i store deler av
analyseperioden, fordeles hele responsen som en netto etterspgrselsreduksjon (AQH#!ast >
AQM™ 2t > (). Den motgaende gkningen i lavlasttimer som ren forbruksforskyvning ville
medfert, utelates dermed, slik at det samlede merforbruket overestimeres. Allcott (2011)
finner at netto reduksjon empirisk er en sterkere effekt enn forbruksforskyvning, noe som

tyder pa at skjevheten er begrenset.

7.2.5 Malepunktandel som adopsjonsrate

Dekomponeringen i likning (5.6) bruker andel malepunkter som vekt «, og forutsetter at
gjennomsnittsforbruket per husholdning er likt i begge grupper ved samme pris. Dette lar
seg ikke teste direkte, da de observerte forbruksforskjellene oppstar fordi gruppene mgter
ulike priser. Retningen folger dermed seleksjonsmekanismene i 7.2.1 og krever individdata

for & verifiseres.

7.2.6 Eksklusjon av hytter og fritidsboliger

Analysen er avgrenset til vanlige husholdninger. Nar fritidsboliger har hgyere adopsjonsrate
og relativt hgyere gkning i strgmforbruk som beskrevet i 2.2.2, betyr det at analysen
undervurderer den totale markedseffekten og AQ. Skjevheten er entydig negativ, men
storrelsen kan ikke kvantifiseres uten timesdata for fritidsboliger i NO2. Siden hytter pa
Sgrlandet brukes lite om vinteren, er det utelatte bidraget trolig lavere i NO2 enn i for

eksempel NO1 som har en hgy andel fjellhytter som brukes om vinteren.
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7.2.7 Tap av uavhengig validering

Estimatet hviler pa én enkelt gkonometrisk metode. Opprinnelig skulle en matching-basert
Difference-in-Differences (DiD) fungere som uavhengig robusthetssjekk der forbruket til
Norgespris-kunder fra oppstartsdatoen sammenlignes med strgmstgttekunder, kontrollert
for historisk forbruk (se Appendiks F.2 for en detaljert beskrivelse av metoden som ville
blitt benyttet her). Dette designet krevde data pa méalepunktniva fgr innferingen av
Norgespris. Siden Elhubs offentlige datasett fgrst starter ved innfgringen av ordningen, er
det umulig a kontrollere for forbruk i forkant. Seleksjonsskjevheten i en DiD med denne

dataen blir dermed for fremtredende, noe som gjor metoden uaktuell.

Konsekvensen er at konfidensintervallene fra kapittel 6 kun reflekterer parameterusikkerhet
innenfor IV-spesifikasjonen, ikke modellusikkerhet pa tvers av metoder. To uavhengige

tilneerminger ville gitt vesentlig sterkere robusthet enn én metode med smale standardfeil.

7.3 Tolkning av den kontrafaktiske prissimuleringen

Den simulerte gjennomsnittlige spotprisgkningen pa 2,04 gre/kWh er kvalitativt konsistent
med THEMA (2025a) sitt anslag pa 4,5%. Var analyse tilforer en tidsmessig dekomponering:
Priseffekten er neglisjerbar i over 91% av timene og nesten utelukkende konsentrert i
topplasttimer. Fleksible naeringskunder kan unnga de dyreste timene og dermed de storste

merkostnadene, mens ufleksible kunder eksponeres uforholdsmessig sterkt.

Resultatene samsvarer med det teoretiske rammeverket i Borenstein og Holland (2005). Den
konvekse sammenhengen mellom spotprisniva og AP (Figur 6.3 og 6.4) folger strukturelt av
merit-order-mekanismen: En bratt, stadig stigende tilbudskurve sikrer at samme volumskift
gir gradvis stgrre prisutslag jo hgyere kapasitetsutnyttelsen er. Funnet er dermed ikke en
uavhengig test av effektivitetstapet, men en empirisk dokumentasjon av stgrrelsesorden
og tidsmessig plassering, som tidligere kun har veert kvantifisert ex-ante. Det siste steget i

analysen introduserer imidlertid ytterligere forutsetninger som drgftes under.

7.3.1 Antakelsen om uendret tilbudskurve

Simuleringen forutsetter en uendret nasjonal tilbudskurve. Pa investeringssiden er dette

rimelig da det er under ett ar fra Stortingets vedtak (2.1) til analyseslutt, slik at endringer
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i installert kapasitet drevet av ordningen er hgyst usannsynlige. Antakelsen er likevel
sterk fordi tilbudskurven i et vannkraftmarked formes av forventningsdrevne vannverdier.

Vannkraftprodusentenes budstrategi reflekterer forventet pris i fremtidige timer.

I et kontrafaktisk scenario uten Norgespris ville forventede priser i topplasttimer vaert
lavere fordi merforbruket ikke eksisterte, gitt at funnet vart var forventet. Lavere forventede
ekstrempriser ville senket vannverdiene og forskjgvet den bratte delen av tilbudskurven
nedover. Den reelle kontrafaktiske spotprisen i topplasttimer ville dermed veert enda lavere
enn simuleringen anslar; AP underestimeres fordi tilbudssiden ville respondert i samme

retning som etterspgrselssiden.

Et viktig nyanseringsmoment er at vannverdier oppdateres lgpende. Strgmprisutvalget
(2023, s. 46) papeker at norske produsenter aktivt priser inn alternativverdien av lagret
vann, slik at endringer i forventet prisbane slar raskt ut i budkurven. Stortingsvedtaket i
juni 2025 (seksjon 2.1) gjorde ordningen kjent flere maneder for innfgringen, og en delvis

tilpasning hadde sannsynligvis allerede materialisert seg ved analyseperiodens start.

7.3.2 EUPHEMIA-forenklingen

Markedsklareringen gjennomfegres egentlig av EUPHEMIA-algoritmen (NEMOs (SDAC)
2024), som optimerer pa tvers av alle europeiske prisomrader samtidig. Var metode
reduserer dette til et endimensjonalt skift langs den nasjonale tilbudskurven via observert
NO2-pris og lineager interpolasjon. Forenklingen er ngdvendig fordi Nord Pool ikke publiserer

regionale budkurver, men den introduserer noen viktige forutsetninger:

Eksport og import holdes fast pa observert niva. Kontrafaktisk ville et fall i NO2-etterspgrsel
medfgrt lavere import eller gkt eksport, slik at deler av AQ ville blitt absorbert utenfor
NO2 fremfor & gi lokal prisreduksjon. Dette kan gi en overestimering av AP, men effekten
dempes i topplasttimer der overforingskapasiteten er bindende (Figur 5.3) og flyten er
uelastisk pa kort sikt.

AQ behandles som konstant volum, uavhengig av klareringsprisen. Kontrafaktisk ville
en lavere klareringspris fort til at alle husholdninger konsumerte mer, noe som ville gkt
ettersporselen og trukket den reelle klareringsprisen opp igjen. Denne kanalen trekker mot

en overestimering av AP, serlig der tilbudskurven er bratt.
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Linecer interpolasjon pd en stequis kurve. Dette fungerer godt i normale timer, men i
sjokktimer kan AQ krysse flere diskrete blokkbud. Dette gker usikkerheten i halen, men

gir ingen systematisk skjevhet.

7.4 Samlet robusthetsvurdering
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Figur 7.1: Identifiserte kilder til skjevhet plassert etter retning av effekten generelt
(X-akse) og av effekten i topplasttimene (Y-akse). Rpde sirkler trekker mot overestimering,
turkise mot underestimering. Gra sirkler har uavklart retning og skal alle tre tolkes som
de var i sentrum.

Figur 7.1 oppsummerer skjevhetene og viser at de er asymmetrisk fordelt. I topplasttimer
trekker to mekanismer mot overestimering av A P: behandlingen av AQ) som et konstant
volum (7.3.2) og konstant elastisitet over timer (7.2.3). Den primeere motvekten i

topplasttimer er endogene vannverdier (7.3.1).

I normale timer er situasjonen snudd. LATE-tolkningen versus strukturelle tilpasninger
(7.1.2), oppmerksombhetsseleksjon (7.2.1) og eksklusjon av hytter (7.2.6) trekker alle mot
en underestimering av AP. Motvektene her er manglende skille mellom forskyvning og
reduksjon (7.2.4), fleksibilitetsseleksjon (7.2.1) og konstant elastisitet over husholdninger
(7.2.2). Den samlede nettoeffekten er vanskelig & sla fast, men trolig en liten overestimering

i topplasttimene og en liten underestimering i gvrige timer.
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Den mest robuste delen av funnene er retningen og strukturen, ikke de eksakte stgrrelsene.
Analysen viser at Norgespris har gkt strgmforbruket i topplasttimene, at priseffekten gker
mer enn proporsjonalt med spotprisen, og at denne belastningen baeres asymmetrisk av
spotpriseksponerte aktgrer. Dette mgnsteret er i trad med Borenstein og Holland (2005)

og star seg mot de motvirkende skjevhetene gjort rede for, samt eksterne kilder (7.2, 7.3).

Storrelsen pa effektene krever imidlertid varsom formidling. Gjennomsnittet pa
2,04 gre/kWh er et punktestimat med bredere reell usikkerhet enn konfidensintervallet
antyder og maksimumsverdien pa 103 gre/kWh maé leses som en storrelsesorden. De
19 sjokktimene som driver hovedfunnet har i tillegg betydelig modellusikkerhet grunnet
blokkbudforenklingen og volumantakelsen. I den politiske debatten bgr derfor de kvalitative
og strukturelle argumentene vektlegges tyngre enn punktanslagene. Siden fritidsboliger
er utelatt, kan gjennomsnittet i realiteten veere et underestimat, men den overordnede

strukturen forblir robust.

7.5 Implikasjoner for politikk og debatter

Vare resultater viser at selv om den kortsiktige priselastisiteten er lav (—0,070), er
den ikke neglisjerbar. Dette star i kontrast til Energidepartementets vurdering, som
bygger pa studier med begrenset overforbarhet til dagens prisregime (se seksjon 3.1.2).
Skalert til de over 465000 malepunktene i NO2 gir selv dette konservative estimatet
en malbar markedseffekt pa spotprisen (6.3). Funnets tyngde ligger imidlertid i den
tidsmessige fordelingen snarere enn i gjennomsnittet: den indirekte kostnaden beeres
asymmetrisk av spotpriseksponerte aktgrer i topplasttimer (Tabell 6.6). Gjennomsnittlige
prisvirkninger alene gir derfor ikke et fullstendig bilde av de gkonomiske konsekvensene.
Statens anslag fanger opp de direkte budsjettkostnadene ved ordningen, men ikke den

indirekte prisvirkningen som identifiseres i var analyse.

Departementet fremhever at Norgespris omfatter om lag 16% av det nasjonale
stromforbruket (Energidepartementet 2025¢). Dette nasjonale gjennomsnittet gir imidlertid
begrenset informasjon om de regionale markedseffektene. I NO2 star Norgespris-
husholdninger for 81,88% av husholdningsforbruket (Tabell 2.1). Ettersom NO2 har
direkte utenlandsforbindelser og egen prisdannelse, er det de regionale andelene som er
mest relevante for a vurdere virkningen pa spotprisen. Nasjonale gjennomsnitt kan derfor

undervurdere styrken i mekanismen i omrader der ordningen har hgy oppslutning.
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Velferdsgevinst ved redusert prisrisiko

En full velferdsvurdering av Norgespris krever at de dokumenterte markedskostnadene
veies opp mot ordningens fordelings- og forutsigharhetsgevinster. Var analyse kvantifiserer
kostnadssiden gjennom priseffekten pa spotpriseksponerte aktgrer, men isolerer ikke
gevinsten husholdninger oppnar gjennom redusert prisrisiko. For risikoaverse husholdninger
har skjerming mot prisvolatilitet en velferdsverdi som Strgmprisutvalget (2023) trakk frem

som en sentral motvekt til effektivitetstapet ved fastprisordninger.

Schlecht mfl. (2024) argumenterer for at risikoavlastning beor designes slik at marginale
prisinsentiver bevares. Selv om artikkelen analyserer produksjonssiden, kan den
underliggende logikken ogsa anvendes pa sluttbrukermarkedet: finansielle ordninger kan
i prinsippet stabilisere husholdningenes kostnader uten a eliminere eksponeringen mot
kortsiktige spotpriser (se seksjon 2.5.5). Det relevante velferdsspgrsmalet er derfor ikke
om Norgespris gir forutsigharhetsgevinster, men om disse oppveier det effektivitetstapet

en finansiell konstruksjon kunne ha unngatt.
Kraftoverskudd versus topplasttimer

Argumentet om at Norges kraftoverskudd skjermer markedet mot negative prisvirkninger
(Rodt 2022¢), bommer pa den gkonomiske dynamikken. Spgrsmélet er ikke om den
gjennomsnittlige kraftbalansen er hgy, men om den marginale etterspgrselsgkningen i
topplasttimer treffer et bratt segment av tilbudskurven. Som Figur 6.4 viser, er priseffekten
nzer null i timer med lav spotpris der tilbudskurven er flat, men eskalerer kraftig nar

kapasiteten er knapp.

Departementet viser til Hofmann og Lindberg (2019) for & hevde at priselastisiteten er
neer null i de kaldeste timene. Sensitivitetsanalysen i seksjon 6.3.2 svekker grunnlaget
for denne slutningen: Selv med Hofmann og Lindbergs egne temperaturdifferensierte
estimater blir gjennomsnittlig prisgkning 1,76 gre/kWh, med en maksimumsverdi pa niva
med hovedspesifikasjonen. Arsaken bak feiltolkningen er at Hofmanns nullestimat gjelder
utelukkende timer under —10°C. NO2 har som regel milde minusgrader (—10 til 0°C), eller
plussgrader, hvor elastisiteten er betydelig, noe som genererer merforbruk. Departementets
forutsetning om at topplasttimer sammenfaller med Hofmanns nulldomene understgttes

dermed ikke av var analyse.
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Den implisitte omfordelingen

Norgespris fungerer som en eksplisitt subsidie over statsbudsjettet, men utlgser ogsa en
implisitt omfordeling fra spotpriseksponerte aktgrer som naeringsliv, offentlig sektor og
husholdninger uten ordningen, til Norgespris-kunder. Den eksplisitte subsidien favoriserer
husholdninger med hgyt forbruk og hytteeiere pa grunn av de hgye volumtakene (5000
kWh for boliger, 1000 kWh for hytter). Dette bekreftes av Teknisk Ukeblad (2026),
som viser at eneboliger sparer over tre ganger mer enn leiligheter. Dette gjenspeiler
fleksibilitetsseleksjonen droftet i 7.2.1: Norgespris-kundene star for 81,88% av forbruket,
men bare 74,87% av malepunktene (Tabell 2.1). Den implisitte omfordelingen via
spotmarkedet er konsentrert i topplasttimer og rammer aktgrer uten tilpasningsfleksibilitet.

Begge disse dimensjonene ma vektlegges i en sosial evaluering av ordningen.

Prissmitte og generaliserbarhet

P& grunn av markedsintegrasjonen (2.4.2) smitter den gkte norske spotprisen over pa
tilkoblede europeiske nabosoner i timer uten bindende overfgringskapasitet. Kvantifisering
av denne effekten krever full europeisk markedsmodellering og ligger utenfor utredningens

rammeverk.

Funnene utfordrer ogsa departementets pastand om at redusert spoteksponering er
uproblematisk fordi 73% av husholdningene i EU har fastpris (Energidepartementet
2025¢). Kommersielle fastpriser i Europa prises etter forwardmarkedet og utgjor en ren
risikoforsikring der forbrukeren betaler en risikopremie. Norgespris er derimot politisk
satt til 40 gre/kWh, langt under forward- og spotnivaet i NO2 (Tabell 2.2). Det er
kombinasjonen av manglende marginalsignal og systematisk underprising som skaper
merforbruket; en markedsbasert fastpriskontrakt ville ikke gitt samme effekt. Dersom flere
land innfgrer tilsvarende underprisede ordninger, vil det forsterke knapphetsprisingen i

topplasttimer pa europeisk niva.

Langsiktige insentiveffekter

Nar Norgespris fjerner husholdningens marginale prissignal innenfor volumtaket, svekkes
lgnnsomheten av private EN@OK-investeringer som solceller, varmepumper og etterisolering.
Over tid vil denne manglende strukturelle tilpasningen forsterke det dokumenterte
merforbruket. En kvantifisering av disse langtidseffektene krever lengre tidsserier enn vart

halvarsperspektiv og er et naturlig spor for videre forskning.
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Sesongmessig avgrensning

Analyseperioden dekker seks vintermaneder der spotprisen stort sett oversteg Norgespris
pa 40 gre/kWh. Om sommeren kan forholdet snus, slik at AQ) blir negativt og demper netto
helarseffekt. Siden det totale forbruket er vesentlig lavere om sommeren, vil helarseffekten
ikke veere en lineser fremskrivning av vinterestimatene. Maned-ar-dummies er derfor

avgjgrende for a kontrollere for sesongvariasjoner ved fremtidige anslag pa helarsvirkninger.

Matching-basert tilnserming for merforbruk

Det bortfalte matching-designet fra 7.2.7 kan realiseres dersom man far tilgang
til mikrodata fra strgmselskaper eller Elhub pa malepunktniva. Ved a kontrollere
for observerbare kjennetegn som inntekt, boligtype, oppvarmingsform og historisk
forbruksniva via difference-in-differences eller propensity score matching, kan man
redusere seleksjonsskjevheten empirisk og identifisere heterogene effekter pa tvers av

ulike husholdningstyper.

Utvidelser av elastisitetsestimeringen

Modellen antar at den historiske prisresponsen (2023 — 2025) er representativ for adferden
etter innferingen. Med lengre tidsserier kan IV-regresjonen utvides med interaksjonsledd
for Norgespris-perioden for & teste om elastisiteten (/) som helhet har endret seg
strukturelt. I tillegg apner den gradvise innfgringen av ordningen for en staggered adoption-
identifikasjonsstrategi, der variasjon i tegningstidspunkt mellom husholdninger utnyttes
for & estimere behandlingseffekten under svakere antakelser enn en aggregert fgr-etter-

sammenligning.
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8 Konklusjon

Denne masterutredningen har undersgkt om Norgespris-ordningen indirekte har gkt
spotprisen i det norske kraftmarkedet. Vi finner at fastprisordningen genererer et
merforbruk blant husholdninger som har tegnet Norgespris, og at dette merforbruket

presser spotprisen opp i kraftmarkedets topplasttimer.

Priselastisiteten for husholdninger i NO2 estimeres til —0,070 pa timesdata, et resultat
som er i samme stgrrelsesorden som nyere norske studier og reflekterer den begrensede
kortsiktige substitusjonsfleksibiliteten i norske husholdninger. Selv med dette relativt
konservative estimatet finner vi en gjennomsnittlig prisgkning pa 2,04 ¢gre/kWh over de
forste seks manedene med ordningen. Gjennomsnittet forteller imidlertid ikke hele historien:
I over 91% av timene er priseffekten neglisjerbar, mens i de 19 dyreste timene overstiger
den 50 gre/kWh, med enkeltobservasjoner i stgrrelsesorden 100 gre/kWh. Priseffekten
er konsentrert i ukedagenes morgen- og kveldstopper der den samlede etterspgrselen er
hgyest. Effekten folger en konveks sammenheng med spotprisnivaet, noe som innebeerer at

den eskalerer kraftig nettopp i de timene der kapasiteten i markedet er knappest.

Denne asymmetrien har en viktig implikasjon. Argumentet om at lav priselastisitet
betyr neglisjerbar markedseffekt slik Energidepartementet hevder i tilsvaret til ESA-
klagen, holder ikke nar effekten vurderes i halefordelingen fremfor i gjennomsnittet.
Neeringslivet og andre spotpriseksponerte aktgrer beerer ikke en jevnt fordelt merkostnad,
men en konsentrert belastning i de strammeste timene. Sensitivitetsanalysen underbygger
dette poenget. Hovedkonklusjonen star fast selv om vi bruker de temperaturavhengige
elastisitetene fra Hofmann og Lindberg (2019), som er det empiriske grunnlaget
departementets argumentasjon hviler pa. Den gjennomsnittlige prisgkningen er fortsatt

1,76 gre/kWh, og kvartilene ligger p4 samme niva som i hovedspesifikasjonen.

Resultatenes tyngde ligger i retningen og den tidsmessige strukturen, ikke i de eksakte
stgrrelsene. De potensielle skjevhetene til modellen er asymmetrisk fordelt, med en trolig
liten overestimering i topplasttimene og en liten underestimering i de gvrige timene.
De viktigste skjevhetene fremkommer av seleksjonsskjevhet, endogene vannverdier og
forenklingen av prissettingsalgoritmen EUPHEMIA. Punktestimatene ber derfor leses som

stgrrelsesordener fremfor presise anslag. Den kvalitative konklusjonen om at Norgespris
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oker forbruket i topplasttimene og at priseffekten er konveks i spotprisnivaet, star seg
likevel robust mot de motvirkende skjevhetene og er konsistent med bade THEMA (2025a)

sitt anslag og det teoretiske rammeverket i Borenstein og Holland (2005).

Analysen dekker de seks forste vintermanedene med ordningen, en periode der spotprisen i
hovedsak har ligget over Norgespris. Dersom adopsjonsraten fortsetter a stige og langsiktige
insentiveffekter materialiserer seg i form av reduserte investeringer i energieffektivisering,
kan priseffekten forsterkes ytterligere. For den videre politiske debatten tilsier dette at de
kvalitative argumentene bgr vektlegges tyngre enn punktanslagene, og at en fullstendig
velferdsvurdering ma veie markedskostnaden opp mot forutsigbarhetsgevinsten ordningen
gir husholdninger. Dette understreker behovet for lgpende evaluering av ordningens

konsekvenser for det norske kraftmarkedet.
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9 FErklering om bruk av KI-verktgy i arbeidet

med denne masteroppgaven

Navn (og versjon) av Kl-verktgyet: ChatGPT (5.2).

Formalet med bruken av verktgyet: Stotte til utforskning av relevant innhold, struktur og

disponering, rettskriving, og debugging av kode i Python og LaTex.

Navn (og versjon) av Kl-verktgyet: Google Gemini (3.1 Pro)

Formalet med bruken av verktgyet: Stgtte til utforskning av relevant innhold, struktur og

disponering, samt kodeforslag og debugging i Python.

Navn (og versjon) av Kl-verktgyet: Claude (Opus 4.6 Extended og Opus 4.7 Adaptive).

Formalet med bruken av verktgyet: Stgtte til utforskning av relevant innhold, struktur,

disponering, stramming av akademisk sprak, og formatering av kode i LaTex.

Vi er klar over at vi er ansvarlig for alt innhold i denne masteroppgaven, inkludert de
deler der Kl-verktgy er benyttet. Vi har ansvar for at oppgaven folger etiske regler for

personvern og publisering.
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Appendiks

A Appendiks for bakgrunn

A.1 Tidslinje for regjeringens strgmtiltak

Dato Endring / Tiltak

Des. 2021 Strgmstgnadsordningen innfgres. Staten dekker 55 %
over 70 gre/kWh (ekskl. MVA). Utbetalingen baseres pa
manedlig gjennomsnittlig spotpris

Jan. 2022 Kompensasjonsgraden gkes til 80 %.

Sep. 2022 Kompensasjonsgraden gkes til 90 % for méanedssnitt over 70
gre.

Apr. 2023 Kompensasjonsgraden settes ned til 80 % med samme
terskelverdi.

Jun. 2023 Kompensasjonsgraden gkes tilbake til 90 % med samme
terskelverdi.

Sep. 2023  Omlegging til time-for-time-stgtte. Stgtten beregnes na
basert pa spotpris i den aktuelle timen.

Jan. 2024  Terskelverdien prisjusteres til 73 gre/kWh.
Jan. 2025  Terskelverdien prisjusteres til 75 gre/kWh.

Okt. 2025 Norgespris lanseres. Valgfritt alternativ med fastpris pa
40 gre/kWh (ekskl. MVA) (NVE 2025a).

Jan. 2026  Terskelverdien pa strgmstgtte prisjusteres til 77 gre/kWh.

Tabell A.1: Kronologisk oversikt over de viktigste endringene i statens strgmtiltak.
Kilde: Regjeringen (2025).



A.2 Statiske beregninger for kapasitet i stromnettet 73

A.2 Statiske beregninger for kapasitet i stremnettet

Den maksimale tillatte stremmen gjennom en luftledning folger en stasjonger varmebalanse

formalisert i IEEE-standarden 738 (IEEE 2013):

[ - \/QC(va T.) J};(fJT()T Ta) = 4s (A1)

der ¢. er konvektivt varmetap (avhengig av vindhastighet V,, og lufttemperatur T,), ¢
er stralingstap, ¢, er solinnstraling, og R(T,) er den temperaturavhengige resistansen
ved maksimal tillatt ledertemperatur 7,. Den fysiske overfgringskapasiteten pa enhver

kraftlinje er dermed en eksplisitt funksjon av lokale veerforhold.

Det konvektive varmetapet er i dagens kraftnett basert pa statiske beregninger, hvor
vindhastigheten settes til & veere tilngermet 0 m/s og temperaturen hgyere enn hva som
er realistisk. Dette gjgr at kapasitetsanslaget er sveert konservativt i forhold til hva den

faktiske kapasiteten pa den gitte strgmlinjen kan veere.

A.3 Prisstrukturer og fastpriskontrakter i det norske

kraftmarkedet

Dette appendikset gir en utfyllende oversikt over sluttpriskomponenter for ulike
forbrukerkategorier i det norske kraftmarkedet, og en teknisk redegjgrelse for mekanismen
bak langsiktige fastpriskontrakter (PPA) og differansekontrakter (CfD) som er omtalt i
seksjon 2.5.5.

Tabell A.2 viser en komparativ oversikt over prisstrukturer og rammebetingelser for alle

de sentrale forbrukerkategoriene i det norske kraftmarkedet.
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Tabell A.2: Fullstendig oversikt over prisstrukturer og rammebetingelser for ulike
forbrukerkategorier.

Forbruker Sluttprls—l Nettleie Strgmpaslag Elavgift
mekanisme
Husholdninger SpOtan. e21 fer Ja Ja Ja
fastpris
Fritidsboliger SpOth‘lS. e;yer Ja Ja Ja
fastpris
Sma og .
mellomstore Spotprl‘s / Ja Ja Ofte redusert
. fastpris
naeringskunder
Stor.e Sp.o tprlf.s / . Ja Forhandlet Ofte redusert
naeringskunder fastpris / sikring
Kraftkrevende Langsiktig ] Noi Sveert lav eller
industri fastpris (PPA) & ¢ fritak
Spotpris /
Offentlig sektor rammeavtale / Ja Forhandlet Variabel
fastpris
Datasentre Langsiktig Ja Forhandlet Redusert

fastpris (PPA)

L MVA palgper for alle forbrukere. Det er MVA-fritak i NO4. 2 Husholdninger kan velge mellom
stromstatte eller Norgespris, begge med et tak pa 5000 kWh per maned. Husholdninger kan ogsa tegne
andre fastprisavtaler med strgmleverandgrer over en lengre periode. 3 Norgespris gjelder inntil 1000
kWh. Ingen strgmstgtte.

Power Purchase Agreements (PPA) og differansekontrakter (CfD)

Industribedrifter med stort kraftbehov og datasentre inngar typisk PPA-er med
kraftprodusentene for & sikre forutsigbarhet overfor varierende strgmpriser (Statkraft
2024). I praksis fungerer mange PPA-er som finansielle differansekontrakter, der det
lgpende oppgjoret mellom partene avhenger av differansen mellom avtalt kontraktspris og

faktisk spotpris. Denne strukturen bygger pa mekanismen for differansekontrakter (CfD).

En CfD er et finansielt derivat der to parter avtaler & utveksle differansen mellom
en forhandsdefinert innlgsningspris og den faktiske spotprisen over en gitt periode
(Schlecht mfl. 2024). Rent finansielt avregnes kontrakten mot kraftbgrsenes spotpris
og innebarer ikke fysisk levering av kraft. Den fysiske handelen pa kraftbgrsen skjer
uavhengig av CfD-en, slik at den fysiske kraftallokeringen i spotmarkedet ikke blir pavirket.
Innfgringen av slike kontrakter drives i stor grad av markedsaktgrenes risikoaversjon, der

lasing av prisen skjermer partene mot prisvolatilitet uten & forstyrre den underliggende
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markedsmekanismen. Industrielle PPA-er fungerer som finansielle differansekontrakter
og pavirker dermed ikke prisdannelsen i spotmarkedet. Norgespris skiller seg fra disse
ved & veere en fysisk fastprisordning der spotprisen erstattes direkte i regningen, slik at
det marginale prissignalet forsvinner (se seksjon 2.5.5). Selv om begge typer ordninger

omfordeler prisrisiko, har de derfor fundamentalt forskjellige konsekvenser for markedet.

For naeringskunder med langsiktige fastpriskontrakter eller PPA-avtaler er den kortsiktige
eksponeringen mot spotmarkedet begrenset. Kontraktsprisene forankres typisk i forventet
spotpris pa avtaletidspunktet (Statkraft 2024), noe som inneberer at endringer i det
forventede spotprisnivaet over tid vil reflekteres i nye kontrakter nar eksisterende avtaler
fornyes. Bedrifter som ikke har PPA-dekning for hele sitt forbruk vil i tillegg veere direkte

eksponert mot spotmarkedet for den resterende andelen av forbruket sitt.
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B Appendiks for litteratur

B.1 Detaljert gjennomgang av relevante norske studier

pa priselastisitet

En sentral norsk studie er Halvorsen mfl. (2005), som estimerer priselastisiteten for norske
husholdninger mellom 1993-1995 basert pa arlige tverrsnittsdata fra SSB. Studien finner
en elastisitet pa —0,65, som er betydelig sterkere enn estimatene i nyere studier pa times-
og dagsniva. Forskjellen tilskrives bade den arlige tidsopplgsningen og at om lag 80 prosent

av husholdningene i utvalget hadde tilgang til vedovn som alternativ varmekilde.

Bye og Hansen (2008) bruker timesdata for spotpriser fra perioden 2000 til 2004 og
skiller mellom sommer- og vinterhalvar. De estimerer markedets samlede respons pa en
seksmaneders horisont til —0,04 om sommeren og —0,14 om vinteren, malt mot spotpris.
Studien viser dermed en klar sesongvariasjon som gjenspeiler oppvarmingens betydning

for fleksibiliteten i strgmforbruket.

Holstad og Pettersen (2011) benytter manedsdata for spotpris og forbruk i alminnelig
forsyning fra 1996 til 2010. De finner en kortsiktig spotpriselastisitet pa —0,05. Studien
konkluderer med at elastisiteten synes & ha blitt lavere mot slutten av perioden, og peker

pa gkt utbredelse av elektrisk oppvarming som arsak.

Hofmann og Lindberg (2019) undersgker prisresponsen i topplastforbruket i Oslo-omradet
basert pa timedata for perioden 2013 til 2017. Ved hjelp av en generell lineser modell
estimerer de kortsiktige priselastisiteter og finner at forbruket er nesten helt uelastisk pa
de kaldeste dagene (under —10 C). Ved temperaturer mellom —10 C og 0 C estimeres
elastisiteter mellom —0,011 og —0,075. Modellen estimeres med OLS uten & handtere
simultanitetsproblemet mellom pris og forbruk, og baserer seg pa spotpris fremfor effektiv
sluttbrukerpris. Datagrunnlaget dekker i tillegg en periode med vesentlig lavere og mer
stabile priser enn de som har preget markedet etter strgmpriskrisen i 2021 og 2022 (2.1).
Dermed reflekterer det manglende utslaget av prisrespons i de kaldeste timene bade

husholdningenes faktiske atferd, og den begrensede prisvariasjonen i estimeringsperioden.

Langeland (2023) estimerer priselastisiteten i de norske prisomradene for perioden
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20202022 ved hjelp av en panel-IV med forstedifferensiering (FD-2SLS). For regionene
NO1, NO2 og NObH estimeres elastisiteten til mellom —0,071 og —0,101. En rullende
vindusanalyse antyder en svak ikke-lineser sammenheng der elastisiteten varierer fra
—0,047 til —0,170 avhengig av vindu. Studien er metodisk sarbar da instrumentene,
norsk vindkraftproduksjon og nedstenginger av kraftverk, begge er innenlandske variabler
som kan korrelere med samtidige etterspgrselssjokk gjennom veer- eller forsyningskanaler.
Studien bruker dessuten spotpris fremfor effektiv sluttbrukerpris og kontrollerer ikke

eksplisitt for stromstgtteordningen, som forfatteren selv papeker som en kilde til usikkerhet.

Frankmo (2023) estimerer priselastisiteten pa dagsbasis for blant annet NO2 alene i
perioden 2020-2022. Den foretrukne spesifikasjonen er en forstedifferensiert log-log-modell
estimert med 2SLS, hvor temperatur og helligdagsdummy er kontrollvariabler. Som
instrumenter testes nederlandsk gasspris (TTF), svensk vindkraftproduksjon i SE2 og
SE3, innenlandsk norsk vindkraftproduksjon og tilsig til vannmagasiner. Sargan-testen
forkaster eksogenitet i enhver spesifikasjon der norsk vindkraft inngar, mens kombinasjoner
av nederlandsk gasspris og svensk vindkraft konsekvent bestar overidentifikasjonstesten.
For NO2 estimeres elastisiteten til —0,065. Et kvadratledd og en periodedummy for tiden
etter innfgringen av strgmstotte gir ingen signifikant indikasjon pa at elastisiteten varierer
med prisniva eller endrer seg etter desember 2021. Frankmos studie er den i litteraturen
som metodisk ligger nesermest denne utredningens analyse, bade i instrumentvalg og
estimeringsstrategi. Den er likevel begrenset av at den anvender spotpris fremfor effektiv
sluttbrukerpris, dagsdata fremfor timesdata, og kun inkluderer ukedager. Studien fanger

derfor ikke timesresponsen som er sentral for var problemstilling.

Idsg mfl. (2024) benytter daglige forbruksdata for samlet forbruk i Sgr-Norge (NO1, NO2
og NOb) fra perioden 2013 til 2023, og estimerer priselastisiteter ved hjelp av en log-linezer
OLS-modell. T hovedspesifikasjonen finner de en priselastisitet pa —0,009. Ved oppdeling
av datasettet etter temperatur- og prisintervaller finner de tre mgnstre: ingen signifikant
priselastisitet nar temperaturen er under 0°C og spotprisen overstiger 150 gre/kWh;
en elastisitet pa —0,07 i dager med hgy pris og milde temperaturer; og elastisiteter
mellom —0,006 og —0,013 ved lave priser. Studien konkluderer med at temperatur, ikke
pris, er den primere driveren for forbruksvariasjon. Flere metodiske forhold begrenser

sammenlignbarheten mellom funnene og utredningens problemstilling. Estimeringen er
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blant annet basert pa OLS uten korreksjon for simultanitet, og interaksjonsestimatene
er betinget pa den endogene spotprisvariabelen. Videre omfatter forbruksvariabelen alle

forbrukertyper, inkludert neeringsliv.
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C Appendiks for data

C.1 Databehandling for vind- og NTC data

Dataene krevde noen tekniske bearbeidinger for a samordnes med de norske timeprisene.
For det fgrste blir ENTSO-E-dataene for Tyskland og Nederland returnert med 15-
minutters opplgsning, mens britiske data fra NESO opererer med halvtimesopplgsning.
Disse blir oppskalert til timeverdier ved & ta det aritmetiske gjennomsnittet per time
(dataene kommer i MW, ikke MWh). For det andre utgis Week-Ahead NTC-verdiene kun
én gang per dag. Dermed ble disse verdiene ble fylt fremover (forward-fill) for alle dggnets

24 timer.

C.2 Databehandling for gass- og CO5 data

For a sikre streng kausal identifikasjon er tidspunktet for instrumentet ngye tilpasset
aktgrenes informasjonsmengde. Auksjonen for dag ¢ stenger kl. 12:00 CET pa dag ¢t — 1.
Derfor benyttes dpningsprisen (Open) pa dag t — 1 som referanse. Dersom apningsprisen
mangler (f.eks. pa grunn av helligdager eller helger), fylles den med sluttkursen (Close)
fra forrige aktive handelsdag. Pa denne maten sikres det at kun ez-ante tilgjengelig

informasjon inkluderes i modellen.

Prisobservasjonen fra t—1 forskyves deretter med én dag (til ¢) og én time, og verdiene fylles
fremover for a konstruere en flat trinnfunksjon for alle timer gjennom hele leveringsdggnet.
Dette gjenspeiler at budene er basert pa én enkelt, statisk priskomponent for termisk

brensel under auksjonen.

C.3 Databehandling for vaerdata

Veerdataene ble lastet ned i manedlige bolker i NetCDF-format. Variablene for
solinnstraling (SSRD) og sngfall (SWE) leveres som akkumulerte verdier fra API-et.
Solinnstraling ble fgrst konvertert fra Joule/m? til kWh/m?2, fgr begge variablene ble

deakkumulert ved & beregne differansen fra foregaende time.

Fordi deakkumuleringen bryter tidsserien ved overgangen mellom de manedlige datafilene,
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oppstod det manglende verdier (NaN) i den forste timen av hver maned. Siden strgmpris-
og forbruksdataene er formatert med sluttid for timen, og de manglende observasjonene
utelukkende inntraff i timer med minimal solinnstraling og endring i veer (midnatt natt til
den 1. i méaneden), ble disse verdiene imputert ved & fylle bakover (backward-fill) fra den

pafslgende timen.
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D Appendiks for metode

D.1 Korrelasjonstabeller mellom strgmforbruk

kontrollvariabler for vaer
Korrelasjonstabellen inneholder fglgende verdier:

(1) Aggregert strgmforbruk. (2) Temperatur. (3) Snefall. (4) Vind.
(5) Solinnstraling som treffer bakken. (6) Luftfuktighet.

Correlation Matrix: NO2 Volume + Weather Variables
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Figur D.1: Korrelasjonsmatrise mellom strgmforbruk i NO2 og veerkontroller

og
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D.2 Korrelasjonstabell mellom instrumenter og pris i NO2

D.2 Korrelasjonstabell mellom instrumenter og pris i

NO2

Korrelasjonstabellen inneholder fglgende verdier:

(1) Spotprisen i den gitte prissonen. (2) Aggregert vind. (3) Gasspriser. (4) CO2-priser.

(5) Vindproduksjon i Tyskland. (6) Vindproduksjon i Nederland.

(7) Vindproduksjon i Storbritannia. (8) Vindproduksjon i Danmark.
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Figur D.2: Korrelasjonsmatrise mellom NO2 og ulike potensielle instrumenter
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D.3 Korrelasjonstabeller mellom instrumenter og

kontrollvariabel for vind
Korrelasjonstabellen inneholder fglgende verdier:

(1) Kontrollvariabelen for vind i den gitte prissonen. (2) Aggegert vind. (3) Gasspriser.
(4) CO2-priser. (5) Vindproduksjon i Tyskland. (6) Vindproduksjon i Nederland.
(7) Vindproduksjon i Storbritannia. (8) Vindproduksjon i Danmark.

Correlation Matrix: NO2 Wind vs Foreign Wind Instruments
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E Appendiks for analyse

E.1 Enkel OLS regresjon

Tabell E.1: OLS-regresjon Forbruk Pris + Kontroller

Modell OLS
In(Pris) —0,0583***
(0,0020)
p-verdi 0,0000
95% Konfidensintervall — [—0,0621, —0,0545]
Adjusted R? 0,9792
F-stat 4236,9059
Observasjoner 18 262

Standardfeil i parenteser. Signifikansnivaer: ***p < 0.01, **p < 0.05, *p < 0.10. Avhengig variabel er

strgmforbruk (log-transformert)

E.2 Redusert form

Tabell E.2: Redusert form: IV-regresjon i redusert form Forbruk Instrument +

Kontroller
Modell (1) Vind (2) Gass (3) CO2
Vind x NTC 0,0417***
(0,0083)
Gass x NTC —0,5153
(1,6970)
(1,4996)
p-verdi 0,0000 0,7614 0,0034
Adjusted R? 0,9787 0,9784 0,9787
Observasjoner 18 262 18 262 18 262

Standardfeil i parenteser. Signifikansnivaer: ***p < 0.01, **p < 0.05, *p < 0.10.

strgmforbruk blant husholdninger (log-transformert) .

Avhengig variabel er
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E.3 Deskriptiv statistikk for simulert merforbruk

Tabell E.3: Deskriptiv statistikk for simulert merforbruk (AQ) i NO2 (Prosent av
faktisk forbruk)

Statistikk Estimat
Gjennomsnitt 1,64
Median (50. prosentil) 1,78
Nedre kvartil (25. prosentil) 1,52
Ovre kvartil (75. prosentil) 2,03
Minimumsverdi -3,03
Maksimumsverdi 2,81
Antall observasjoner med negativ AQ (timer) 173
Totalt antall observasjoner (timer) 4128

Merknad: Gjennomsnittsverdien skiller seg fra Tabell 6.4 fordi denne tabellen bruker et uvektet snitt for
hver time. Tabell 6.4 finner gjennomsnittlig andel ved & dele total estimert AQ pé total faktisk forbruk i
hele analyseperioden, og er dermed et bedre anslag pa gjennomsnittlig merforbruk.
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E.4 Visuell fremstilling av kontrafaktisk forbruk med

temperaturdifferensiert elastisitet
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Figur E.1: Figur 6.2 tillagt estimert kontrafaktisk spotpris med temperaturdifferensiert
elastisitet som beskrevet i 5.4.
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F  Appendiks for diskusjon

F.1 Heterogen elastisitet og uforenlighet med IV-

rammeverket

Den uniforme elastisiteten i hovedspesifikasjonen er en bevisst forenkling. Selv om
litteraturen tilsier at husholdningers elastisitet varierer med bade prisniva og temperatur
(Hofmann og Lindberg 2019; Idsg mfl. 2024), er slik heterogenitet vanskelig & identifisere
innenfor 2SLS uten & bryte med rammeverkets forutsetninger. Fire kandidatlgsninger ble

vurdert og forkastet:
Inndeling av utvalget pa pris

Deling av utvalget etter pris medfgrer seleksjonsbias fordi det betinges pa den endogene
variabelen P;. Hgyprisutvalget vil dermed korrelere med positive etterspgrselssjokk i
feilleddet (£;), noe som gir inkonsistente estimater. I tillegg svekkes instrumentet markant;
siden lav utenlandsk vindkraft er en hoveddriver for hgye priser i NO2, vil et rent

hgyprisutvalg fjerne for mye av instrumentvariasjonen og kollapse KP F-statistikken.
Inndeling av utvalget pa temperatur

Direkte oppdeling pa temperatur reiser problemer med kollinearitet og brutte restriksjoner.
Siden kalde timer er konsentrert i vintermanedene, ma sommermaned-dummyene fjernes
pa grunn av perfekt kollinearitet, noe som hindrer modellen i & absorbere langsomme
makrosvingninger og reintroduserer makrokanaler som korrelerer med gass- og CO»-
instrumentene. Videre er veer i NO2 korrelert med kontinentet (Grams mfl. 2017).
Temperaturrestriksjoner forskyver dermed instrumentets betingede fordeling bort fra
ortogonalitet til ;, samtidig som veerkontrollene taper sin korrigerende effekt grunnet

kraftig redusert variasjon.
Restriksjon til oppvarmingssesongen

En avgrensing til vintermanedene (oktober til mars) unngar den perfekte kollineariteten,
men reduserer antall maned-ar-dummies fra 25 til 12. Dette svekker modellens evne til &

absorbere langsomme makrosvingninger betraktelig. Avgrensningsperioden konsentrerer
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dessuten datagrunnlaget til de manedene der eksklusjonsrestriksjonen er mest belastet,
ettersom nordsjgveersystemene er sterkt synkroniserte om vinteren (Grams mfl. 2017),
samtidig som temperaturkontrollene mister identifiserende variasjon fordi nesten alle

observasjoner har positiv HDD.
Interaksjon mellom pris og temperatur

En lineser interaksjon (In(P;) x HDDy), instrumentert med Z; x HDDy, er teknisk
gjennomfgrbar, men lar elastisiteten variere utelukkende med temperatur og overser selve
prisnivaeffekten. Det & fange opp at rigiditeten slar ut nar bade pris og oppvarmingsbehov
er hgye samtidig (Hofmann og Lindberg 2019; Idsg mfl. 2024), krever ikke-linezere ledd
som In(P;)? eller prisdummiene (f.eks. DOV X). Disse er mekanisk endogene og krever
egne instrumenter, men empirisk kollapser F-statistikken fordi vindinstrumentet mangler

en sterk, uavhengig og ikke-lineser fgrstestegsrelasjon.

F.2 DiD estimering av forbruksendringer pa

husholdningsdata

Et sentralt spgrsmal for problemstillingen var er hvorvidt innfgringen av Norgespris har
medfgrt endringer i husholdningenes strgmforbruk. Tilgang til individuelle forbruksdata
pa malepunktniva fra Elhub ville gjort det mulig & estimere en slik effekt direkte. Ettersom
disse dataene er underlagt personvernsrestriksjoner og ikke har veert tilgjengelige for denne
studien, presenterer vi i det fglgende en beskrivelse av hvordan en slik analyse hadde veert

gjennomfgrt, samt hvordan funnene potensielt hadde styrket konklusjonen var.

Identifikasjonsstrategi

En naturlig tilngerming ville veert en difference-in-differences-estimering (DiD), der man
utnytter at innfgringen av Norgespris den 1. oktober 2025 skapte eksogen variasjon i hvilken
prisordning ulike husholdninger stod overfor. Behandlingsgruppen bestar av husholdninger
som valgte Norgespris, mens kontrollgruppen bestar av husholdninger som forble pa
spotprisavtale i hele perioden etter innfgringen av Norgespris. Disse husholdningene har

da hatt stromstgtte i hele perioden.

For a oppna et rent identifisert utvalg ville vi i databehandlingen ekskludert alle
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malepunkter som tegnet Norgespris (NP) etter 1. oktober 2025, slik at behandlingsgruppen
utelukkende bestar av husholdninger som valgte ordningen fra oppstartsdatoen. Utvalget

S defineres formelt som:

S={i:NP,=0Vt} U{i: NP, =1 og typ; = 1. oktober 2025} (F.1)

Denne seleksjonen gir en tydelig og tolkbar behandlingsdato, og gjgr det mulig a aggregere
forbruksdata til manedlig niva. Malepunkter som har skiftet eier i analyseperioden ville
blitt fjernet fra utvalget, da eierskifte kan introdusere diskontinuiteter i forbruksmgnsteret

som ikke skyldes prisordningen.

Modellspesifisering

Basismodellen for estimeringen er en standard DiD-spesifikasjon:

Y = a + BiNP; + BoEtter; + 6(NP; x Etter;) + € (F.2)

der Y}; er manedlig strgmforbruk (kWh) for malepunkt 7 i periode ¢, NP; er en indikator for
om husholdningen har valgt Norgespris, Post; er en indikator for perioden etter 1. oktober
2025. Koeflisienten av interesse er 9, som fanger opp den differensielle endringen i forbruk

for behandlingsgruppen relativt til kontrollgruppen etter innfgringen av Norgespris.

For a styrke identifikasjonen ville vi benyttet forbruksdata fra flere ar fgr oktober 2025,

slik at parallell-trend-antakelsen kan testes og valideres empirisk i pre-perioden.

Utvidede spesifikasjoner

Basismodellen i likning (F.2) forutsetter at behandlingseffekten er homogen over tid og
pa tvers av malepunkter. En mer fleksibel spesifikasjon med individ- og tidsfaste effekter

ville kontrollert for tidsinvariante uobserverte egenskaper ved hvert malepunkt:

}/:it = q; + )\t —+ (S(NH X Ettert) + €5t (FS)

Videre ville en mer fullstendig modell inkludert alle husholdninger som tegnet Norgespris
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pa et vilkarlig tidspunkt etter 1. oktober, der tidspunktet for innmelding brukes som en
individuell behandlingsdato.

Tolkning og relevans for utredningens konklusjon

Et positivt og statistisk signifikant § ville indikert at husholdninger med Norgespris gkte
forbruket sitt relativt til kontrollgruppen etter ordningens innfgring, hvilket er konsistent
med hypotesen om at faste priser svekker insentivene til forbrukstilpasning. Et slikt funn
ville styrket konklusjonen om at Norgespris pavirker forbrukeradferden i retning av hgyere
ettersporsel, og dermed underbygget den teoretiske mekanismen drgftet i kapittel 3.2. Det
er imidlertid viktig & understreke at analysen kun ville dekket de fgrste manedene av
ordningen, og at en eventuell effekt kan tenkes & endre seg over tid nar husholdningene

tilpasser seg den nye prisstrukturen.
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