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Vestli skole og flerbrukshall (10.000 m? + 3.000 m?)

Tema Varmepumper med propan for bygningsoppvarming, ventilasjonsvarme og
forvarming av tappevann



To varmepumper, hver med 2 separate kretser a 2,5 kg propan
Varmeytelse 4 x 65 kW pr. krets = totalt 260 kW

Tema



ROS-analyse av god kvalitet utfart | forprosjektfasen

e Krav i ROS-analyse IKKE fulgt opp under prosjektering eller installasjon
Installatar begynner prgvedrift UTEN at ferdigkontroll er utfart
Ferdigkontroll avslgrer FARLIGE mangler ved sikkerheten
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Riktig plassering

Trykkende vifte montert inne 1 kabinettet ga overtrykk 1 ventilasjonskanal.
Gass fra lekkasje kan gi opptil 65 % propankonsentrasjon. Ventilasjons-
kanal skal veere undertrykksventilert for a utelukke lekkasje av gass til
tilstgtende rom. Undertrykk gjgr at vanlig spiro kan benyttes.

Feil pa tegning i standarden NEK IEC 60335-2-40 kan veere arsak til at
produsenten gjorde feil. Vil forhapentligvis veere rettet i revisjon 8.



Ventilasjonskanalen fra ventilert
kabinett var forbundet med:
 Byggets gvrige ventilasjon
 Apent avsug fra teknisk rom

Tema

Ved en lekkasje kunne propan
bade blandet seg med
ventilasjonsluft til resten av
bygget, og rent ut | teknisk rom.



Tema

lkke gjennomtenkt ventilasjon:

Hva skjer | kabinettet til hgyre, om
det er lekkasje | kabinettet til venstre
og ventilasjonen er med trykkende

vifte?

Inntak og avkast er plassert tvers
overfor hverandre pa langside. Skaper
dadsoner uten sirkulasjon 1 hver ende

av kabinettet.

Luftinntaket i kabinettet var sa stort at
viften ikke klarte a innfri standardens

krav til undertrykk pa 20 Pa.



Utlgpsledning fra sikkerhetsventil
Skrueforbindelse med hamp!
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O

«Pakninger skal veere | egnet materiale. Hamp skal ikke benyttes.»
Fra temaveiledning om bruk av farlig stoff del 1 — Forbruksanlegg
for flytende og gassformig brensel, DSB, september 2019.

Arsak — hamp tarker og sprekker, og vil ikke & tette forbindelsen



Utlgpsledning fra sikkerhetsventil

feme Utlgpsledning er ikke dimensjonert, brukt samme
diameter som utlgp av sikkerhetsventil. Kan fare til
at utlgpsledningen brister inne 1 teknisk rom.

Komplisert lekkasjekontroll av sikkerhetsventiler.
Verken tilgang for sniffer pa lekkasjesgker eller
montert system for visning av at sikkerhetsventil har
blast. Ma skru fra hverandre r@grene for a lekkasje-
sgke, eller ga opp fire etasjer ut pa taket og til utlgp
av utlgpsledning.
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Driftsinstruksjon pa Googlesk:

+ Vaer sveert forsiktig nar du skryter for a sikre at all HC er fiemet fra
systemet

= UVENTEDE FEIL — | ftilfelle uvanlige ituations, ikke nel med & kontakte produsentens Tekniske
assistansekontor

(feilen er uventet =a rapporter det 2a snart det oppdages)

Det er enkle operasjoner, som ikke er farlige at alle ansatte kan utfere og, om nedvendig, rapportere de identifizerte anomalier til
sine
ledere eller til produsentens tekniske assistansekontor.

1.2 Garanti

Maskinen som er gjenstand for denne handboken er underlagt garantiskjemaet beskrevet nedenfor, som anses a ha blitt
akseptert og signert automatisk av  klienten | ordrefasen til produsenten med signenng | aksept av ellerder

bekrefielse.  Forsyningsselskapet garanterer utmerket konstruksjon og kvalitet pa tilbudet, foretak, etter eget skjenn, i

Alle feltinstallerte ledninger ma kontrolleres for riktigterminasjoner for i oppdage shorts eller
begrunnelse.
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ROS-analyse (risikovurdering)

Det er lovpalagt med ROS-analyse for alle systemer med trykksatte
kuldemedier (farlig stoff). At kuldemedier er kvelende, giftig eller brannfarlig
er tilleggsfarer.

Ansvar for utarbeidelse av ROS-analyse ligger hos eier/bruker av
Installasjonen.

Den prosjekterende har ingen plikt til a foresla risikoreduserende tiltak
overfor byggherren, men vil ofte ha den ngdvendige kompetanse til a kunne
komme med forslag.

Myndighetene er ikke tydelige pa hvem som er ansvarlig for a CE-merke
hele Installasjonen med ventilert kabinett, avtrekksventilasjon og
utlepsledning. Da faller ansvaret til sist pa eier/bruker og ROS-analysen.



Ferdigkontroll

Tema

Kulde-, klima- og varmepumpesystemer er maskiner.
Maskinforskriftens § 6 presiser at maskiner ikke skal tas 1 bruk dersom:
e de Ikke oppfyller de aktuelle kravene i1 forskriften,

e de utgjar en fare for helse og sikkerhet for personer

Det er eier/bruker sitt ansvar a sjekke
at ferdigkontroll er utfart og godkjent.

Systemet skal ikke startes far
ferdigkontroll er utfart!
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